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Einleitung 



tefe^ fMi If! fein Stomon« M^... ^Bkm Me tieBe, 
tüle ^(«tott ftctpc^erf, ein «Huffc^wung jum UnenMic^cn 

tff, tt)o Müf)f fjrögerc Siebe al^ in jcucr (eibenfc^aftlic^ett 
kgicri)e, oon bct voit BUiiMing^ oit^iri^^ß» «ut fiopfentem 
j^et^en an t)ie de^eimni^t)o0e ^am bet ^ugemoett ooceiuieti? 

^ 5er ®tt<^ 5m# ^okii 0fte»fc$eii (»e» 0ctm5 iik 

Sa^iffeufc^aff gelegt. 

ein SiiefenMlag geführt iDOti>ett öon einem 3)iannc erj^en Slang^, 

ein toenige^ i>on tem Derbotdenen Sii^f Bi^ in nn^ 5nr((f!(ierf 
nnt nnfeie Sfugen Blendet nnb eni{6<fe. 

©nen leichten 2Bii)afc()eiii tiefet I)ku^ettt)eu £id;t^ möd)U 
!(f) tn mein S5uc^ einfltegen laffcn, in 2Bor(en fo öar nni) fo 
einfvvd), tt)ie fte mir ©ebofe j^e^em 

iDie Rotten ^infiein^ ^o^n eine tiefdteifenDe UnmSku»^ 
in tet ®iffenf(^ m ^nnf tiefen te^en vokb nn^ Me 
fßeU einfacher, fefter terfnüpft nn5 einleidic^et etfc^nen* SBir 
»erben !ünfti,c!f)iu rief^r füllen, baf fie ciranMo^ if!, jafammen^ 
^ängent), i)ur(i;tx>altet oon einer unoer^riic^Uc^en Harmonie, 
ftn^o^ Dom Unau^iVte($U($en n)irt) un^ Sorec tt>er5en* 

jDle 0ftenf<^tt 9Be(toI{ ivie jene 6tanM5fnc^, 

tie im feinen 9ot5 eine^ €>onnenf{ca^(^ bnt^ einen fltoOaten 
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ttttcl)ftcfern, einen Siuöcntlicf tati^eÄ mb bann in bk ginflernl^ 
l«nicf(iiifeii* t$ eine feuere nnb eMm b0i iibm 
oti^itffttieit, M 9^ ^n$m, jtopf iiit^ ^| t>o8titttiiifeit mit 

bem m^Ui^cn nnb bo^ fo f!ö(^ti^it e(r<i|f 9 Oibc tiefere 
alö t)ai^ ,aico9artioie uitt) ükrrafd)cnte ©c^onfpiel b^ 2BcU^ 
. aUß in Bcfrrtcf)tcn nnb \n üetdcUn ftidicn? 

3n btt Sßirflicjleit gibt trnf^t ^mbethavc^, mt\)t dtomauf 
tif dtf itt imfeKti atmeii St&itmeceien. 3m SEBtffen^iscft ber 
mplttf^oi tj^edeiftecttüd^ bie tmd (um tiefe» ^etieti be^ Uisbe^ 
fonnten bringt, ifl me|r (eibeitfi^ nnb Snnidfeit in dü 
ben adbem^eUen, ati^ bcncn fo t)lele £ifer<tf«re» IJre Slal^cun^ 
sieben. biefem 6inne i\l fd^Iie^Uc^ mikid^t nntt^i^, 
mnn fagte^ biefe^ ^uc^ fei fein dtomon. 

3(( tM Derfttc^, !i)iffettf(^aftll(| ^»ati ttttb o^tte ben 
de^imtti^i^oOen 9(ppair«t ber Sac^toiffenfc^aft, bie'limtoäUund 
flarittmacf)en, bie ttn^ (Jinflein gebracht f)aU Sbenfo »erbe ic^ 
öetfuc^cn, i^re ©renjen Befümmen utt5 feftufletten, mo^ wir 
im grofen unb g^t^^^t^ mtüi^S) &on bec ^ugentoelt ernennen 
ff^nrnn, fo loie t»ti; iie bmec^ ben bnci^f^etiietibeii €k$irm 
bet aGiffienTclaft fe^ 

€^ #e fehle dtmün^^n, ber ntc^t b<t(b eine 0te<iftion folgte 
nac^ bem (Inu^focmigen dll)i)t\)n\nß, in bcm tcr cmige Gang 
bc^ luenfc^Uc^en ©etjle^ t>ertaufei; fc^cinf. (^inllcitt i|T ^ugfctf^ 
ber Siepe^, bct 5)?itabe(Ut unb ber S^^antou ber neuen dUt>Qf 
(ntion* 9(bet f(^on fennt ont^ biefe i^re famitifc^ ^otM, ble 
ber SEBiffnif^ |tt fftgen foagen: !Sei(ec foQ({ bn til4e ge$e»{ 

föwnm fokb fc^on ein fßibetflanb fpMdt ^egen bie 9(n^ 
fpcücf)e atljU eifriger ^Ipoftel bc^^ nenen »iffenfc^affüc^en &>mf 
getiuni^. 3« ^CJ^ ^fabemk ber $ßiffenfc^af(en in ^ariö ijt eben 
$ant yointeoe mil ber ganien Xcaß eine^ (irengen mot^ma/ 
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mn tilebet^orfen g^lmUe, rnib €ttiflehi $e|le((f. 

2Im 3ibfc^)lui] meiner Uiucrfuc^ung tocrte ict) öte ttcfciut)rtu> 
gcn^e ^tifi^ Mcfc^ ft^^i^öftfc^en s^af^ematifer^ tT3üri)i9en. ©ie 
tßitb mir ermöglid^ett, am rec{)icu Orte iti öec Stttwicflutt^ 
ttsifm^ ^BkUm^ tie gUtiieaOe €itifieiiif($e 69ttt(efe eii^it^ 
cetletr, i# iiin4#|i mi( (er HeBe f)Of(c<ideii »Miti 
(um ri($ttden S}erflän^ni^ fotc^r IDInae Braucht. 

fc^IojTen. €^ bleibt i^m nocf^ matterer Sibgtutil), bcn unfet 
®en!Mei nic^t au^mtgt nnb in ben morgen ein anbetet d^^ofet 
6eiii mit feiner XUit^ ^inein(en<^ten wirb. 
$8^ bie oere^tund^rte, majefiafifc^ @rbfle ber SBiffien^ 

fc^aft bi(t>et, tfl gerade t)ie Xatfac^e, t)ag f!e ein ewigem SBetben 
1(1. 3m büfleren SBoIb bt^ ©eljcinmiffe^ if^ öte ^2ßi]Tk?nfcf)aff eine 
^tt öon £l(^tnn0. Unanf^dtUc^ totiut bct 3Äenfc^> t)en ^tei^, 
ber fie bedtenil. %htt in^^, \a eben babucc^ fommt er an 
immer la^Ireiil^n ^nnfcen am$ mi( ber Sinflerni^ be^ Un/ 
BefannM in tSerfi^rnng. 3n biefen SBoIb ^aben tvenige !0}en/ 
f(§ett bie fttttfetnte ^pt tief I)iuem9eua9cn ttJte QEinf!ein. 

©en niederen 55ontrtcilen jum tro§, bie un^ aUtnt^)atbtn 
bo^ £e]&en üerbitfern^ unt) mitct fo öiel elenbem SwfalltJtanb 
er^ fl(^ ^(ieitt^ ^e^rgeb^nbe nm d^bfer. S>a^ atn^en^ 
bfiitttnleteffe boron fßid^ bem fl»rfl(enben, lei^fen e^m, 
ber eine fur^e 3eir bo^ etHb ebCen lIBeine^ frbnf iti^ m^ixüt 
!©enu i)er flurf)fi9e Htm, bct Jeute uocf) uiifcte Oi)tcn erfüllt, 
öerflumnu feiu tDin"^, bann mtb Sinjleiix^ ie^re aufragen tt^te 
ein debie^enet ^euc^tturm an ber (Sc^toette biefe^ traurigen nnb 
Seinen |t9an|id|{en 3a^^nnbert^* 9lor bm ann 
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Uauin uub ^cit 

Bcstitigung der mathematischen Schwierigkeiten * Der absolute 
Raum und die absolute Zeit von Aristoteles bis Newton * Der reUi' 
live Raum und die relative Zeit von Epikur bis auf Poincari und 
Einstein * Die klassische Relativität « Der WUtersprueh der Alh 
emäion der Sterne and des Versadies van Mieheison 

cibt i^r ©pinc^a ticlefen?« rief e^emol^ t)et: ^ute £a gott^ 
tme. 5peute ^dtte ec feinen ^tunHtt (ttdefe^t mit Oem 
9ttif: »i^oi^t i^t ^nfUitt d^fen?« 

einem 6if (^n Sattln, toa^rent) fatc^tetltc^e Uti^^ener f»or €1»^ 

(lein 5Q3ac^)e galten. 6ie (reiben ftc^ hinter fettfaiuen betoeglict^en 
©tffern ^erum, bk halb gerablinig, halb frummttnicj ftn£) ttn5 
Me man Äooröinaten ^eif 3^^^ Slamen finb fo |)aar(lrattBen5 
toie i^t Sttt^eieiw ®ie ^fett: tonttoiHKiaftte tmb C^iHidaiite 
SSefeoteti, SenToteti^ 2)e(ermiiiaitteit, ot^logotiafe fMtmn, 
^t)mMt mfe dfd <i0demeinen 3lu^^^c6 ufirs. «f». 

SlUc tiefe 2Befen au^ i)en uiat^eu;atif4>eu ©fd)uut]cln i^cr;? 
Goppeln ftc^ un5 fpalfen ftrf) in einem «n^etmticf)en ^urd;ein;j 
«tttet mittete jener erjlaunlic^en (S^irnr^ettfimfc ti« man 3nte# 
dtodetr ttttb ;Diffecetttiatio]t ^ifu S^n, ttenti ^litflein el» 
64a6 fo $4(t ein fiit(|ttcCi(^ 6ei»immet t>on mat^e^ 




Digitized by Google 



motif^tii Mecftlmii teil SSeiteieHden m u!(i(MMciSUt ^bofitf 
nm^. an^ in i^nen etwa^ oon de^etmntö&oOen 6<$i^ti^ 

^cit i)er goHfc^en SBafferfpcicr khf, Mran if? ^ar U\ii StDeifel 
2iber Keffer ijl öoc^), fie mit tec SEBaffe i)e^i fHJorteö öer^ 
((^euc^ imt ia tie (ica^tt^ett €Ui(!einf(^en $^^en auf ^ 

Utk ittifece iBeeriffe, tie gan^e ®ifienf(^af(, ja to^ pcaftifc^e 
$el&en felbfl tu^cn auf tec SJorffeKung, i)ie wir un^ t)on t)en 
n?cc^fc(nl)en (5rfd)cinuttc^en tcr IDingc bilden. Unfer ©cif! rei^f 
tiefe mit ^ilfe unfecec 6inne i>ot allem in t>ie 3^it uut) in ben 
dianm ein. £)a^ finb die i^eiden Stammen, in t)ie tott inn^c^f! Oo^ 
eitmettßiaide ter dufm» SBidt einfieaeii* »iv einen 
9rief fc^tei^, fo fe^en wkOtttmb IDotum ttnien |in. SBenn 
mt in eine geitttn^ blicfen, fo fe^n tcit bk\c iüugakn an bcr 
©ptiie aller Setegramme. Un^ fo i|1 e^ überall unt) immer, 5:5ie 
Seit und ter Diaum, Me Säuerung £)er ^ingc uni> i^re ieitlic^)e 
gfij^ientitd ecf(^inen fo tie ibeiöeti iDop)>e(ii)fette( oflet 
fetintitU, Me itoei &itam, tk M ßMnU (»er 
tnenfc^li(^en @ei(le^»eft tragen. 

Sittel, »oi^ für ixn^ ba ift iu 5er wetten 5IBeU, aüe^, wo^ wir 
öOtt t^r tüijTcn unt fe^en, ber orange in ^Borten nic^f faßbare, 
Dcrii^orrene ^iManf tec (Stfc^imutgen/ er bietet un^ umgrenite 
mut, fefie gN^ctiieti ecß^ tuid^tem er die deiden oofeiitaiidec^ 
Uedenden SUtetdetoeBe pttflM Mi tie imrer 6eif{ eiitfildti bie 
9ett ttiid tten 9t<mm. 

2)ie ^eteutung t)et: Arbeiten (SinfTein^ liegt, tüie mir geigen 
tt>er(>en/ iu tem 9la(^t9ei^, tag unfere ^orfledung t>on 3^ii unt> 
SRonm einer nenen Überprüfung bebarf. SBenn bem fo if!^ fo 
mttf bie gante flBiffmfii^ft unb mit i§r bie ffpc^otogie iim^ 
geotbeUet loerbeo. iDo^ tfl bet erfleSetf be^ SlnlielnT^^ ^BkM* 



14 2>ie ^üubiun^tn 0«» tKüum unb Seif 



darauf bef^tcMt flc^ ^ie mxtm^ fdtied tiefen 
nic^t to4fe {le ttitr oetadtieis^er 9(tt. ükc^bem et Hiebet^ 

geriffe» ^at, nae^bem er «nfere ^rfcnntntö Befreite t)on bem, 
to<v$ man för l^re untt^Mtutlx^ ®tmibUi(\t WU mxb na^ 
i^m i)od$> nur t>a^ dthu(!^ii(S)t ^eritfl toar^ to^ un^ tie »untere 
baren S^er^^Uniffe te^ ^au^ t>ert>e(fte/ ^at er tieu aufgebattt« 
€r (ot in titf ^^oittoerf mächtige Qenfieri^ffiumdett eittdeltoot^ii, 
Me oitii unfrem ^mtmnbm SBIid 5ie l>arfii t)ec(ef gctim 6(^4|e 
entlüde !T. ^:9Jit einem $[Borf, (ginj^ein f)at auf 5er einen Seite ge^ 
ieigt, Ulli) ^mar mit t^ro^arftc^er ©c^ärfe unb 2:tefe, 5a§ bie 
©runMage unferec (Srfenntni^ nic^t fo ijl tute wir bad)m% unb 
bai fie nett getedi toerte» nmf mit neneti t^inbemitteln* Umbetf 
feit^ M er auf tiefe« emii^ bii$ in fetoeii SIefm erfd^fttterte 
6eMttte nett ti»ieter onfgefö^rt in fft^nen gönnen f>on öi^t^ 
tt>atfi0eni)cr ©cf}onf)dt unb (iiuf)eitlic^feit. 

Wlcinc 2Iufc;abc ifl nun, Mefe alic^emeinen ©ä^e fo an^ 
f((attlt(^ mib fo genau it^tc mödiic^ im einzelnen (tu^&nfü^ren. 
SBon »orn^eiein ober mui einen ^nnft f>on an^c^loa^el^n^ 
ter M»entttttd Betonen: 4&tte €infletn M onf Ben erfien Seif 
feinet fBerCtf — In Bern ^n gegeBenen llmrl^ — Befc^rSnf t, 
auf denjenigen, bct unfere flafrifd)ci; SScgriftc üou iiiii) 
9l<mm erfc^Ättert — er Httc in bet 5Belf öet^ @et>a»feu^ nie 
Ben 9?u§m erlangt, t>er i^n fc^on ^ente nmfiraBlt« 
'£>a^ ifi feBr n>UB% Bie meifien t>on Benen, Bie onfler^ 
BoIB Be^ Arelfel Ber tdnen ga^lentt ftBee Gnfietn fiBcleBen, 
BaBen t)or adem unB oft fogar an^<Bf(ef(i(B auf Bie jerflBrenBe 
6eite feinet Eingreifend bin ^Radjbniä gelegt, ^nn i\i aBer t>on 
Biefem (^{ic^tdpuntt aü$ (^njlein Ureter Der er)1e noc^ ter einzige. 
©0^ S5oBrmeffer, Bad anBere bot iBm, in erfler $inie^$enrl 
yoincnre, deBonBBoBt ^oJbm, W er no<B 
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fc^Ätff, noc^ tiefer in bit %nQtn ber f(^Ie(^t gefllöten 95!d<fe De« 
!tafftfd;en ^iff^nfc^aft eingcfö^rf. ©ann ak'C »ert)e ic^ mf 
(tt(^en, i)ett gtofe», itttfletblic^e« Sinfpruc^ Sinjleiw^ auf Me 
^mfbatUxt bei SRenfc^e» l^efle^t, öag 

er übet tiefem ftittfc^ Sßerf ait^ eigener 9t<ift ttm$ &toifi 
ocüd^, SSetMnide^ erbaut S)«^ ij! el» 9lu^m^ m te» et |!4 
mit niemani) in teilen ^at. 

S)ie ganje SBiffenfc^aff bcrutn, feit 31rif?otele^ 6i^ auf btn 
tigen iag, auf btt ^ppatkfe oter nct)ttger auf ben §i)pot^efen, 
baf ed eine oi^^te Seit tm^eiiieit o^oliOeti SRoom dll^t ^ 
ofibeKii SEBocM/ man (At imfe« t^edrlffesi te» €l<6at»leti 
tmfetdelegt, t>a$ ein ^eitlic^et StDifc^nromi utib etn t4ttni(i($et 
3ttif(5enraum itvifc^en \m\ gegebenen «Stfc^einuiuicu bie^ 
feI5en pnb, öer 5?ei>bad)fer ma^ fein, wer er xM, m\b hk 35e^ 
obac^tungi^betingungen nuSjcn fein, tvclcf)c fie woflen. €^ wäre 
^piel^toeife, foianae ^ie flofffi^e 9Bif{ettf(^ (ecrfc^te, nie 
ietiwmb (er €ledasife iit teti ^xamn, hn |eidi4(e 
3»if(§ettraitin, nac^ ©eftw^n^a^le» toec?)net, Der \mi aufein# 
ant)erfoIc$nit^e ©onnenf?ttf!ermffe trennt, foiuie etwasj au^ere^ 
fein ol^ eine bejlimnuc 3<*i)i ^»>ii genau Der citetcficu ©rc^e 
för einen ^eobac^ter anf Der (SrDe unb f«r einen ^^eobad)ter 
auf bem ®tritt^ (tooBei itatftrlt(( bie (Seftmbe fftr betbe 
tia# (emfelbett S^mefTer l^efftmmt ^ebo^t iff). ISM'^ 
flc^ niemanb gebac^t, b<x% btt in !0^etem au^gebrüctte ^ 
(?anb itoeier 6egenpni)t\ jum i^clfpiel ber in einem be^ 
llimmten ^ttgenbiicf trigonometrtfc^ gemejfene Sibjlanb ber 
^be t>oti ber Somte tiic^t berfetbe fein Idnne für einen ^e^ 
oba^ter oitf ber ^betntb fftr einen oitf bem Sirius (loobei 
bo^ 92e(er iia(ftr(i(^ fär beibe of^ nac^ bemfelben ^D^afflob be^ 
flimmt gebac^t ifl). 
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i6 ^ii ai^aui^lun^en t>on 0iaum unt> ^iit 

i>eile^t«, fagf 3(ti(1otele^ * »etue un5 öiefet^c Seit, t)le in 
^n>et ^^ettjec^unöien auf enffpre(f>ent)e, gleic^selfige 9(rf «Möitff ; 
uut> jveiitt t)ie ^eit>e» 3^it^» ^^^^ ötei^^eifig wären, fo »äreu 

dlel($eit Seit (lottflitteii, »ttc eitte titit ttefel^ Seit/ M[t ^Motf 
düngen mdgeti fc^nett o^er ttf<^ dlctc^ f($i$e(I oetlaufen; 

u«5 |»ar fo^ar in t^em gali, i)ag t)ie eine tiefer 33ea^eaiun^ 
(^en rein 5rtU(^er ^tt, bk anbetz ^uc]Ietcf) eine SScräniJcruncj 
mäte. . . . goldlic^ können i>te ^emedundcu oetfi^ie^enet; %tt 
fein ltn^ {U$ itsia^(ändi0 »oneitiaiitet t^oKiie^; ^ie Seit i(l 
^i^ecfeti^ tmbt^^ bk ^i<^.« IDiefe 9(tlflof cltMe ^esriffi^/ 
^mmmid ber Seit 1(1 nttn me|t af^ iweitattfent) 3a§ce «It 

6ic ücariit cccf)t Hat bin 3^i^^<^9i^^ff/ ^^i^^ ^"^^^ ^^^^ ^^^^^'^^ 
legten 3a()re t>ou t)er Hafflfcjen $IBtffenfcf>af^ tni?bcfönbere mn 
bct SRec^anif @alüei^ un5 SRewton^ andenonnncu orten ifi 

Unb biM^ fc^iot e^/ baf im @edetifa| |ii Sinfiotetc^ f(^on 
d^ifttr He fto^d aiidetettfet bie fpfifet (Sinfietn gegen/ 
Aber IRefDton einnehmen tvirb. 3n 5er Xat äufm f!(^ £nfre| In 
feiner S^ariegung ber (Spihireifc^n Se^rc folcicnbermafen: »^ic 
3ei( ejcijliert nic^t an font)ertt alletn üncä; t)ie jlnnenfdüigen 
@edenfi&nbe/ o»^ benen ber Q^egriff i>er ^ecgangen^U, bec 
SegeniiHkrt itnb ber S^Ennf^ ergibt«** 

3n ber S«( fittb fKmm imb Seit b^n bet fßifTenfc^aft feit 
StrijlEotele^ untjcrättberttc^e, fefle, ffarre, abfolute gegebene 
@c5fen angcfebct; moci)en. SRewton 9laul)te einen üon fetbjl ein^ 
lenc^tent^e», felbjlöer(iant>lic^en au^ufprecjen in fetner ht^ 
tö^mten €)<|olie: »IDie obfoUite/ m^, mat^itiatif(^ Seit 



* SCtiflotele^, S5uc^ iv, Kapitel xiv. 

Znttti, De natura renun, i, SBer^ 460 ff. 
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att (U^ mb o^tte OSe^ie^ung auf icdent)etnen än^mn ^e^eii/ 
fUasb ud&al(t ^fid^mi$ i^cet eigenen 9^isc eiitft>ce(^ii5 • « « 
fbet ai&fDlttee ^m» onderfeU^, feber eidenett SR«ttit tta# ttit^ 

aB^)än9i9 öon ie^er SSejie^ung |« äußeren (Bc^cnfänbtn, hkiht 

tttanfie ^uu no^ attf ten ©Dittttafleit ttttO ^eti itteiitett Uttbeirf!^ 
tätm i»9tu&ett ]^et»i]^ti doiti mb ^ot oitf biefeit ibe^ffgttf^f 
tititnden, teit 3t)eeit eiltet a$fo(ttien Seit, eittem aBfodtfett 

fRüum, an (tc^ befiele» o^ne 55eiiet;un9 einem augece» 
©egenflanb, unaB^anatc), eueförecf^enb ihrer eio^eucu S^afur. 

^«r^; ix^eun tct) etu ^ilö Brauc^jea tatf, fo gleicht bk S^it bct 
fiaffifc^eti SSStffeitfc^aft eittetn ^Um, ter ^ie (Scfc^eittttitdeit ttä^i 
mk B^ifft, bet «üUc, iveim feitte Schiffe ba 9nb, el^f o I^e^ 
m^t baf}in^k% S)eitteitlft>(e($ett^ ff! bet dtwm ttm ba$ Ufer 
bit{t^ ^itoum mi> eknfo gteic^diiUi^ ^e^cu ^ie bd^xnfa^unbiu 
©^iffe, 

Ide^ Seiten ein et tiKt^ no^tenffit^t d)Mip^9ff(e( in (»iefen 
SSegttfl^^fümmttnien einen offenfuttl)iden $(nflof enl^n 

fönneu. 

^ie öbfolute 3eü/ i>ec a^folnfe S^AUtin gehören ben ^ti^cn 
an fi(^, t)on i>enen t>et menfc^iUc^e 0eijl t>oii it^t eingefe^en ^at, 
bai fie i^m nid^t in^dnaiii^ finO« IDie defon^ei:en tonm^eitiic^en 
^ftttntttnngen/ tiefe nntnerietten $(ttff((cifiten/ (ie tpie ttu 
@edenf!4n&en 4ttf eten Sßetf anheften, lole ntane^onfben 
95a^»&5fci; mit ben @ep5c!ftüden mac^f, um fte nidjt dciv 
llere» (nic^t imiuet Qmmt \a t)iefe ^I)orffd)f^ma|]rciicI), ötefe 
JOatcn mtbm nnö öon uufeten ©innen, btn mit ^IBetfjengen 
UmffMtm 0bit bm nni^etoaffneten ©innen/ deitefert, nnt 
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iwox mt M ©elegen^eit ^ejTimmfer ©nöröcfe. ©ollren anr 
emen ^edtijf t>on i^mn ^akn auc^ o^tte ^5rpcc, t)tc mit triefen 
IDottii t^ecMpfit i!sü> «Oer m bk i»it Mm^ Dtefe iDote» 
fislipfeii? IDo^ itt l^e^aitpfeit^ [otakti W^tM, tSUmmn, tk 
flafftfc^e ^ifTenfc^aft k^aupfen, M Gebeutet eine f&^nt, Uineif 
mo^ aU notmnbi^ U^vmbm sJinna^me. 

©te eiiHl^e S^it, öon der wir einen SBe^riff MBen, unabhängig 
öon jetJem ©egenfTanb, i|l bk aou S^et^fo» fo li^tt>oU serglie^ 
Decte pfpt^olodifc^ 3^i</ Attfet l|tem 9lameii, (eine 

IBeiie^d Itn; 3^ ter 9$9flfer, ®iffeiif<^ 

^tfi V^tncote ge^ft^tf in fEBa^r^eit ba^ Skvbienfl, m!( 
gtöffer ©djacfe unt» fü^njlei: 23ei:jlant)e^flar§cif beu 6a(^ auf,^ 
^efitUt in ^ahcn, ba^ Seit nnb ^fUmm^ fo toie fte utt^ gedeihe» 
fin(>, nur relativ fein lönnen* 

^ finb einige Sitote ni^t in ninde$en. 6ie toerOen letgen^ 
bat ffit bie meiflen S)inde, tie man in det j&ffientiic^lei^ gemeine 
^in Sinflcin ^ufc^reii^t, in SSa^r^cif §enri ^oincare ba$ ^ßm 
bknii Qehnhtt ©iefer ^<i^mv$ toxtb (gtnjlein^ ^BerMenflEe nic^t 
wrringern. ©ic Uegctt. anöer^mo, wie wir geigen weriJcn. 

$^ren »it i^enti ¥^incare, Men (^bUc^e ^Me nun fc^i^n 
feit Sorten letfoSen iff, beffen 6ebmiN ober f ottio4^ienb ofle 
benlenben ©e^irne be^errfc^t: t& i({ mm^glix^, f!<^ ben (eecen 
SRaum eorjuflenen. S)a^)cc fommt tie ntc^t weiter atläthau 
dieiamität be^ 9?aum^. Sßer eom abfolufen SKaum frrid^f, 
htm^t ein finulofe^ ^ort« 5in an einem befümmlen ^un^t 
Don Vari^, nehmen toic ben Vant^onpk«, nnb foge; 3(( toerbe 
motten n^bec ^r^erlommen» SBenn num nii<$ ftaeiti ^nen 
6ie, ba$ @ie toiebet m benfelBen ^tmH M Ütonm^ ^urfttf^ 
(ommen? fo wect^e id) anUvomn m\nä)t fein: 3a. Unb t)oc^ 
(Site t4 um^t, ba bon (»euie auf morgen bie ^be toettergerftcEt 
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imi ^iUicnen j^Uometec durchlaufen t)at SBoüU id) mic^ in 
mdtiem ädt^ttut getiaiter fuffen^ fo toftt(>e mte M nlc^t^ ^Ifen, 

tmfm fr^AtgeC tiefe itoei SKUlioiieti 5tiIotiiefer in i^cer 
toegund im S^et^tni^ $ut @onoe dtttc^anfm |<tt, bie i^recreii^ 

»elteröerücft ifr im 95er()dltuiö juc 5)Hlc^rttagc, tie ftc^ iftrerfett^ 
elbenfoü^ bmt^t mit einet (Bci^toinbx^hit, bk toic nic^t fennen 
flennen« @o Daf ton; in wUtommtnev Ungetoig^eit batüUt f!nt 
imt fM fei» tMf^/ ttt» toicoiet ter ^otit^tiplat in einem 
Sod Don der Gieffe getftA ift ^BM i<$ fageti to^Hle, ifl fur^ gei^ 
fagf: ^OJotgen ftjertc ic^ wieder Me Äuppcl uni) ben (Siebet de^ 
9Ja:ul;eou fe^en, mb mnn e^ fein ^anft)eott oidbe, ?)atte mein 
6aÖ feinen ©inn mb bet SKaum »ücöe t>ecfc^t»int)en . . .« 

Voincoreerd^nit feinen @etanfeiifoldattetniafe»;»9le(men 
loir an^ in einet fHü^t äSU IDimenitonen M ^BMcM U»f 
fentnml ^rdfer toerten: tk $BW toirt f!($ fetBfl a^nltc^ ge^ 
Wle^n fein, »eni; mt Dem aßort ^U;n({(^feif benfetben ©inn 
gcBcn, Den im btitttn ^uc^ 5cc @eome(cie l;af. 5!?ur tuirb t)a^, 
iiHT^ ein 3Keter lan^ war, je|t ein Äilomefec lang fein, too^ ein 
^iottUt mci$, »itt ein 9Relec tn«ffeit. IDiefe^ SdeU, in tem 

(^rdger getviM^ fein« $Senn i(9 am iuiteten üRotden angele, 

tt)a^ werte ic^) empftnben angepc^t^ einer fo erf!attntlcl)cu SSer^ 
ttJanbtnnö? 37un! @ar nic^f^ werte ic^ bmmten. c^e^ 
naueflen ^a^t ^nb mä^ imflante, mir irgent ettiHi^ aon tiefer 
nftde^ttten Utmofilitw^ |tt eni^ftden/ (xi (>ie ^Mmafi, Utm 
ic$ tttii^ Bediene, ^enm in tenfdten <D^afen f!^ emaoMt 
iabtn »le tie ^inge, tie ic^ ^u meffen fucje. 3» SBa^r^eif htf 
ffe^t tiefe Umwälzung nnt für tie, tie auf @runt ter ^SoxflcU 
Inng tenfen, ter ^ionnt fei otfolnt» ^enn ic^ einen MHtnbM 
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0eOa4i ^obe loie fie, fo tmr^ nm |tt leigeti, tag i^e 

f(iir#attitit0 eine» t8Bl5etft>rti<^ in f!(( fc^lief^« 
SM^cr 6etaitfendan^ ^omcote^ limii leitet tteitetgefa^rt 

taufenbmol ijöljcx unb faufenbmal fcijinater, fo »ätcn tt)ir eben^ 
foU^ ni^t in tec ^age, &u niecfe»; ^im toir felbfi, onfece SfU^^ 
Nttt tnit ^ ^BUtarnft, tece» tvir im^ detteoen, iätuu i« 
^Cd^tt Sile imMiii fdBe» 6tttii bk Sdfni mtfdt 3a, m^t 

teöehnäf^i^cn tdumUc|en T^ormücränbeiuu^ itiucr^ogeii tpür^ 
bcn, mnn ein unfic^tbarcr aUmacfiftgct @eifJ ftc icöenönjtc einet 
Komfc^u^maffe g^eic^ lednetetc, fc fdme un^ baS ni^t lum 
rnttfüiu fS^ti UrndU tettKic^, Daf tei atattsn lelotl» ifi 
mi5 tok bm SRamti nk^ imaB^ttdid tioti (>ett ffosen^ 
(!diU>en auffaffen !5nnen^ bk n>ir katt(^n, um i^n (tt melTe». 
Äein 5)?efermaf , fei» SRaum. 

^otncace ^at feine ©(^(ugfolgecungen in tiefer Sitc^tung fo 
»dt 0eiriel^n, t>4g er bei bem 6a6 and^I<tndt if^/ f^f^ 
£)ee^0 bet itm tie Gomie fd tust eine U^mmm Siim^ 
M nm^^^tte, b«mm ober »((^t iDa^tet, fcnf! »fttte 

bo^ ^afcin eine^ abft>(«fen iRöum^ in fic^ fc^Ucgen. 

SKan erinnert fic^, wie GctinjTe 't^raufcjanqer au^ tiefer ©ar? 
leguns ^Dincare^ 5(apital fc^lagen tooilten, nm t>te ^ernrteiluna 
6alUei^ 1» ve^tfmide»» €^ toac ei» Sc^ufpiel, iit fe^H/ toie 
ter betft^mle ^af(emaftter^9^f9t>( fl# onitoid^ii timfte, 
ttt» diefe» ®tteic^ ^n parieren. 3 a, n>eiß ®ou, moti fotiti oit^t 
lengnen, tie SScrtciti^nng nberjcugt^^ uicf)f uoHfornmen. ^Un 
läf t eben t>em ^noßi^i^mu^ nie gani iul(>mmen/ too^ t^m de/ 

yotocore i|l a(fo an ber @pl4e berMd^ti/ f ftc bie Oer Slaiim 
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nic^t^ ifl atö eine ^denfc^ofi, tie i»k ^ fbin^m |it(((cel^ 
fjflr i^ii ifi Hilf» ^dtiff ftom 8laitm, ioetm fa( tiil(^ f» on^^ 

ttnfeter Sinne, mit btm mit bk än^cvt 2Belt in einem gegebenen 
Sltt^enbltcf crfaffen nnß Bemübcn. 

SRa(|> t>em ÖJau in bit ^tit, %txäi in liefet ^infi^t lagen t)ie 
Ciiitoeittittiden i)e^ fRä^iüiMnM fi^oa la»0e in t»er ixifu ^iUt 

^ i(m «ttf feitieti (U^oQäi IDocIedundm nii^t |ti folgen: f?e 

(inb kfannf genng. 

!Rttt bo^ eine mlkn mit fcflbaltm, fta? man fut Me 3^^^ d«^ 
nan n?te für ^eI^ Siaum eine S^eceod^iutg otec eine €ttoeiterttng 
M aRafftoa^ fic^ ott^nfeti ftmti, m»m tote tdii »U^ ntedeii 
f»Mm; m$ tie Uiiindgß<$feit in leigen f^eltti, M ^ SKenfi^ 
dtie <t^fo(iife Seit fafTen fanti. 

Stürbe ein bo^^aftcs^ ©eljlemefen etitee^ i^la^t^ jtc^) ben ©pag 
mac^n^ aüt ^rfc^einungen tet ^eU taufent)ma( kngfamer ^n 
geildUeti, t»ic todren »i#t in t>et ^o^e, e^ M nnfevem €ma(^n 
III Bemetfeit, mit tie fSett f4itie im^ tik^ mibtx6 iwt. Und 
irolbem toto {ete ter einii^eit, tie »itfec« U^ceii r<$fadeft, 
tattfent)mal langer al^ bic alten Stunden. S)ie 5)^cnfcf)eu mürben 
^auf^]^maI tätu^er leben nnb Wüßten nl^t^ taüou, beun i^ce 
Einbinde tontbm in eben bem ?Kaf kngfamer ablaufen. 

90^ ^otiKirtitie omMefi *0 Seif, t^edongfame teioen glngl« 
tmM,metc fag<e, entiftifeit^ tm5 ^0<( nieOd^l eine 
SOltoni^* ®enn Me Seit Hefet leibenfc^af^lic^en 9lüge, biefem 
^c\el)i ^il)otd)t l)äiu — bk ^id)Ut ^mi\cln ja au uic^t^ — fo 
$3ften £amarfttte unb ^löire ntcbf^ ba^^cn merfen nnb nic^t^ 
boüon geniefen ttnnen. 2)er ©c^lffcr, i'^or iiebe^paar auf 
Dem aee £e 0onf get t ttteite, (itte flc^ fftc leine eintige ttibee^ 
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iimibe bejahten lafTen; mb bod) Raffen ferne iJtuftcr bte too^l^ 
laturetc^en ^ogen t)ee! 6ee^ fe^r t}tel langer d^fc^kgen« 
SSkm to^ aUe^ in eiti ^ct |iif<imitie»f<iff^ ^o^ 

fein fc^itit, fo fage tc^ : 5en 9(iideti ber dt^ofbiflen fftib Me 

?D?efermaf tie btü JRaum fci^affeu/ uni) U^un, bk bk ^tit 
t(^affcn. 

iDo^ aüe^ ^a^ti ^otncace uut) andere fc^on fe^t tange oot 

|it|ttf<$9ef^ti* 3(( loeiß {« tDo^, man Id^l tmr teir SReU^; 

oBet if! auc^ 5en ffUld^en Qt^tnühtt nic^t rec^t, i^nen 5a^ |tt 
(elf)cn, n)a^ fte ntcf^t btaaci;en !5nttett unt) 190^ f!e auc^ nic^t 
ndttd ^ben^ um ceic^ feUt. 

Ittt^ett^ dibt t$ einen Vtmft, an Um fc^on ®ditei ut^ 
fReioioti täkm i|ttm €lkitl&eti an Mfbciftia elnc^ al^^itten 
gtottm^ itn5 einer aBfoUKen SeK eine ^etolffe dlefofbleAf |tt^ 
0e(kn5en {)ai)cn. :i3a^ ifc tie öcn i^uen an^rfannfe Unmöglicf)^ 
Uit, bk cileic^förmigen Xrattelation^bcircciunöten öoncttianbcc 
ju untccfc^jeiDcn, t)ie ©leic^wertig^eü aller tiefer Granulationen, 
f oldttc^ Die Unmdd(i(^ fäi eine aBfolnte Granulation Den S6ef 
»ei^ in fS^tem 

jDo^ iß Do^, foal man M flaflifc^e 9tdd(U)ttM)>titi|ip ^eif t. 



®tte unermartefe Gaffac^e ^at atlen Dtefen graben eine neue 
GragmeUe ^e^eben nnD ^inflein t>etattlait, M dielat'mit&tö^ 









II 



^nfd^cen: nänü\^ M ^geBni^ eine^ Berft^mten $0erfu(^ »on 

SJH(^etfon, ben mv furj befc^reiben müffen, 

^an weiß, tag Me £id;tjiral)len ftc^ im leereu iKaum ^mifc^en 
Den Sternen oerDreiten; Do^ erm^d^c^t nn^, Die Sterne toa^r^ 
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2(nnal)me ^i\ix^^tt, i)af öicfe ©trat)(en (!d) In einem «nenMtc^ 
e{ajH[#en ^ttei fortpflanzen, to^ o^ne ^affe mb mbtti^anb^f 
mmb^mi btt Otlim&K^mn^ bn moietleileti S^btpn, 

ü^etinm nennen tie @de^tten ten ^t^et. )Da^ £ic^t f^etBrettet 
na(5 i)et SßeKen im Sßaffet, mit einer 0ef(^tt?iut>id{eit 
Don ungefähr 300 000 j^meter in ter 6efunt)e^ tie |ttc 
^t&nm^ mit tem ^nc^j^aben v be^eU^nen toiU. 

S>ie iScöe Ireifi ttm tte 6onne in elnm I9ft|ten jb^nutc 
mif einer 6ef($toint)idfeit bit OctfDecJinbentng m nn$ef4^r 
30 Kilometer in (>er ©efnnbe. 3n Mefer $in(l(^t fant: tnau öon 
5er Stc^fenöre^nng 5er €r5e ah\e^m, Hm f!e öetleif)f 5cc ^tbf 
cibexfiä^ eine ©c^neKt^feit im ^ec, 5ie derindec otö 2 ^Uo^ 
mettc in l)ec 6efttn5e ift. 

6($0ii fange ^ man foldenbe Qrade gefieltt: 3ie^ ^ie 
€r5e in i^tet IM^meannd um 5ie Sonne 5en ft^, bm fle 
berührt, mit ficf), fo wie ein au^ einem gen(ler ^ctDorfener 
©(^»amm t^a^ ©affer mitnimmt, in 5em er f!cf) öotlc^efo^en 
^ ? iDte Stf at)rung ober ötelme^r b'xt €^:perimente (e^ gibt 5eren 
im tttftttcfterlei ^ie aOe öbeieinftimmen) (öden deieid^, M 
tie 8M0e »eminent Beontiooctee toetten mnf * 

IDo^ ifl inndc^ll 5nr(^ aflronomifi^ ^ol^ac^tnngen fe^^tikUi 
toorben. gi^t in 5er Slffronomie eine ttjo^l^efannte t)on 
S5ra5tet) ent5ec!tc erfc^einung, 5ie man 5ie ^l^erration nennt. 
6ie ^fle^t in foIden5em: ^nn man einen @tern mit einem 
%m^lUa U0hiii^, fo fotmt (f(^ M 6(etn^ ni(^( 

denan in 6er SXi(^(mi9 (»er ISifleHittie. ^ 
®d^)ren5 5ie £ic^t)"traf;Icu i^om ©tern, 5ie in 5a^ gerngfa^ ein^ 
detreten flnt, 5ie[e^ 5er Un^z nac^ 5nrc6lattfen/ ifl 5a^ gern^ 
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(StU mitgettommen mtbc, ^et 2tc^(|Trn^( Im gernö^^^^ W 
gegen incf)£ ai; ^:e^cr äöetpeö«tt0 teilgenommen, wo^ genatt bk 
Seine Sl^meic^ung ergibt, t)le man ^ttation nennt Sin ^e^ 
mi$, Dag Do^ 0}^eMitm, In t>em fi(^ (xtd fortpfkuitt, bet 
9t^, t«t bta gdud^o^ fft0t itiiD Die ^cDe tmidlbt, att Der t95e/ 
toegung 5er €tDe tii#f MniimiU. 

Stiele andere ^rpcrimenfe ^ahm ebenfo elnwdttbfrel ficfl^ 
^e\ieUt, ba^ bct '1it\)et, bet btn £ic^)(tt)eüen <d^Ttä(^er bknt, mn 
Der 6ti>e in i^rec SÖetoegung nic^t mif acnommen totrö. nun 
«Der Die €rDe im 9^ hmt$t. Da fle in i^m i»^Um&dt toie 
ein 6($iff in einem tatUmeUn 6ee (miD vMit toie ein Don Der 
6(r9nmng eine^ SfttfTe^ getragener G^tvimmer), fo mug e^ 
möglich fein, bk fcd)nenig!eii i)ec ^töe mit äße^ie^^ung auf Den 
SSt^r ^erau^jubringem 

€fne^ ber ^Kittel, bo^ man ju ^ie^em Jwerf flc^ an^benfen 
f ann, i(l Do^ f otgenDe. ^on t»eif , Da$ Die (SrDe fi(( »»n $E3efl tt44 
Oft nm f!($ fdDß Die^ nnD in DerfdDen gtU^0 nm Die 6onne, 
golgdt^ fft^ in Der 5Kttte Der S^ac^t Me Umwälzung Der (Stbe 
um bk ©onne fte mit einer ©c^ut^lliqfcit öon ungefähr 30 5vi(0iS 
meter in Der @efunte in Der Slic^tung, in Der Berlin t>on S^auf 
w>m auf $ofen cftcK (Del Sag Ifl e^ nm^ele^rt: Q5er(ln De^ 
f!c( in Der SUc^tttna ^ofen— i^onnoDet nm Die 6onne)« 
Ge^en toir olfo «oton^, D«f nm 6Rieeema<l^ ein ^^pfffer in 
§annoöec ein iic^tftgnal an^fenöef; 5ann mng ein $^p(Ifer 
in ?5ofen, l)er t^ie ©efc^TOtn4)i9feif Dicfe^ iicjtflral^ mlft, ffnDen, 
Daf ec = V — 30 :^i(ometer ifT. 

i iDenn in Der£atflie^$ofen, infolge Der SBett)e^ttd Der (SrDe^ 
Don Diefem Sic^o^l toe^» ^a j!^ Diefer im Sllee f^tt^fUtui^, 
in einem S^eDinm, Do^ an Der €rDDetocgui;g ni^t feilnimml. 
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mnB bet fSeoha^ta oon ?Jofcn pnt)en, ba^ btt Btta^ if)m mit 
eittec &c^(S)to'mbi$Mt jufommf, t)tc geringer Ijl, al^ »e»» i)ie 
€r5e tmbem^ toäie. ^ if{ imdef&^i; tole IM einem 6(|t»ll|itd, 
09t tm ein i9eol^a(((er «ttf einem 9«^rra5 fliegen ivitt. 
®enn ^ev ^(^neU&tid 30 ^etec in tet 6efnn^e ^nrn^egt und 
t)er diabf<if)vev 3 ?D?efer itt 5er ©efttttde, fo ijl tie @cfc^n?iu;)iä^ 
fett bt6 im 55ci:^äUttt^ ^rnn SRaifa^rer 30 — 3 = 27 3Reter 
in btt Qetunbt; f!e n>are dlei(^ Sßnfl M dlei<$et @ef<l^toitt5idfeit 
M Sttge^ nn^ te^ SKotfo^cec^* 

SSknn dagegen bet Sladfo^ter tem Sag entgegenfS^te^ fi> ifl 
Me ©efc^toittMgfeti b^ 3«ö^ »m 5ßer^a(tnt^ i^m 30 -4- 3 = 
33 SRe(er In btt 6ehtn5e. ©enn öeinciufprecjeni) tec ^f)t)^kv 
f)on $ofen um (O^ittecnac^t ein £t($t{igna( an^fentet, Der 
I^^Oflfet t)on $anno&er annimmt, fo mtif tiefet fln^n/ (>af 
iUH^üffi eine 6ef<^inl>i0fiHt » V + 30 itiCome^ U9iU 

Üftmi lann aCte^ an# no# andet^ an^tft<fen. IRe^men 
ttJtc att, (infforiunu] jtxni'd)cn bem -^eobai^ter öon ^Püjcu 
ttnt tem t>on ^axmom hHvao,c o,cnm 500 Äitomefer. 2B5§ren5 

$ofen wn i^m um eine fietne @tfe<ie* Soigii^ toicO ()iefet 
6teA${ ema^ me^ M 500 5N(ome(er tnnllanfini ^ol^, e^ er 
in dem $^t)f!fet oon $ofen lemmf* 

9?uix bat, mit iSctiui^uttgeltte^fc^dnen ©eMnfen^ oou St^caii, 
bet axmtitain\^e ^htj^xkv ^fcftelfon Mc Uneben mit §Ufe isec 
gnferferen^jlreife» i>e^^(^f^ fe^r genau ^u meffen öecmoc^t. 
3e^ S^ntenttt0 tev gemeffetten Un^ fftnti^ f!(( an titrc( 
eine ^ßa^^k^m^ einet getoifilsn 3a^ Hefet 6tteifen, tk man 
leicht mit einem SRlfroffop BeoBac^ten fann. 

©enfen mt uiut nun, ba^ unfere beitcit ^J^pfi^er, anftatt 
itt>if(^n $ofen nnt ^onnot^ec in ei;petimeniieten« im ^&ecei(( 
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26 £)ie ^anMun^eu i>0A iHaum unt> Seit 



einc^ £ai)ücatcriunii^ operieren, ^enfen wir \xnß, jlc incjTen mxt^ 
bk(m £al^otatoti»m etHts^t totttte, titc<^itieffetieii dtottm^ 

^(be ober Im enfdegendefe^leii Ginn fortpflanzt, ^onn 

»tr, juröcfgefu^ct auf feine ttjefentlictjen demente nnb mem 
fa(^)t sum 3»^f^ Ätar^>eif tiefer S)arte9ttn<5, {)eu dent^mfen 
S^erfud^ ^i($e(fon^. CO^an foOte auf tiefe ^eife einen Untere 
fc^b finben, ter lei((t mef ^ fein müfu mit iQ^enn^nnd M 

2)0^ toar nnn feine^toeg^ J>er gaö, 5tffer ©rwartnng jtttolber 
Utti) jum ^5c^|tett ©fflaunen ter ?3i)i)fi^er ^af man öefuat>en, 
2>aß l>er £ic^tf!ra^l ftc^ genau mit ^rfelkn (5c^neUtdfeit fort^ 
l>flantt^ toenn t>er, bet i^n onfbimmt, fid^ t>on i^m entfernt mit 
btt eii^neOiafeit bet fcbe nnb «wnn er im ee^iexM fl4 i^m 
mit berfdben 6<|neaidfeit nd|ert. Unan^toeic^Uc^e Soldemng: 
i)er alt^er nimmt fett an bet S^etuegung ^cr (!cbe. 2(J>er cBen 
^aben toir gcfehen, ^af ani>ete nic^t »eniticr c^enaue (ipptw 
mente feflgejleilt ^aben, baf ter ätf^ec an i>er ^en^eann^ ber 
ni(|t teilnimmt» 

9fn^ biefem SEBiberftMm^/ mt^ biefem B^mvmf^t |tt»eier 
nnbereinborer nnb boc^ tt)irfli#er Sotfac^en, i(l bie gUn^enbe 
©Ont^efe (Jinffeto ^eröorgegangcn, wie öer Snnfe fprß^t an^ 
bem 3ttf<intment]og itoeier aneinonbecdefc^ladener ^tefel« 
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'Sbic ^iffenf^aft in einet 

Sacfßaffc 

D/V wissenschaftliche Wahrheit und die Mathematik * Die Rolle 
Einsteins genau bestimmt • Der Versach Michdsons, der gor- 
dische Knoten der Wissenschaft * Poituaris Schwanken * DU 
sonderbare aber notwendige Hypothese van Fiixgmtld*jLarenix « 
Die Zttsammenziehnng der bew^gUn Körper * Phäosaphiseke 
und physikalisdie Schwierigkeiten 

fCrö wäre thxx^t, in tri^enbctncti btt üerbocgcncu 2>iufcl htt 
neuen Seiten ^infleinj^ o^ue SöPf^ita^me bt^ mattem«; 
tif($en SSo^ctoetf^eud^ eint^rin^en tt^oQen. Unt) (>0(^ glattbe 

l&a^er itisb Oe^ttto, tie In fßorle gefaf t tterte»^ eine aii^ 

nfi^rnt) tlc^fi^e 9}ot(lcllunö öon den ©ingen ge^en (ann, deren 
eertt){(fe(fe^ 5Befen flc^ getDö^nUc^ in dem uiicudlic^ feinen «nb 
defc^meididett 6ptel aoot^iifc^ S^tmel» und @lei4>ttttgeu ent? 

e^Qefl^ Hl die !D^«l^m<ttif nie eetoü^ otidece^ setoefiti 
eitle Befottdete 6ji>ra(|e, eisie Wtt Don Gfencdrap^te de^ IDetifen^ 

\xi\b ©d)(icgen^. 3tt>e(! ifl, die üermicfelten 2}iaanderfrftm^ 
mnnc^n tt)tntfcf)tcf)ft^er ©edanfengSn^e mit jener raWen .^ü^n^ 
^eil &u äderfcf)rciren, don der die ©(^werfaüiafeit imd ^angfam^ 
feit der dttr«^ fffiom oit^d^drftcfteft ©^Oo^i^iiien tii((tf wifi^stu 
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28 S>te CStffcnfrf;aft in einer Söcf^affe 

©0 6cfremöeiU> för hie fütigen ma(?, bie in i)er ?!0?atK^:nafif 
folc^ec eine (Sxknntni^qmüe fc^ä^en^ man toitb i^c toc^ nie 
emal <mi>ere^ entlocfeti, M flUlff^toeident) fc^on in bie 
IDolMt eiitdef<$(9fieii I9ar^ tie mm tsi bte SDoppelfliitilateti ber 

Gleichungen tt>\tft. i»\xb mir M f>Iatee 9Ut) ^offentli^ 

öerjet^cu: ^ie mafjematifc^cn (SdHülTe glcid;cn aan^ jenen 
fdjiuen in (S^i^ago, in bk man üorn leben^tc^cti 53icl) |lci1t, um 
i^nen ^iiuen tnftent)e S^eifc^toaren &u entnehme»* S^on i>en 

Uktibe tktiufUiin mf^mm, insimb toir i» (üeftolf, 
toie f!(^ ^Hi^ti Mtkttt, fofovf tttt^ dtif^etfeifteit imb mi 

tamn Bnncii. Uul) i\i ba^ ^mitc iii^t^ anbeut alö ba^ 
erfTe, nur in ^er richtigen SQ3eife jerffetnerf. ©enau öas beforc|( 
für un^ t)ie ^a^^)m<lt\U 6ie ent^te^t ^en £)aten aU i^c gel^aU^ 
r£i($e^ ^acf mittel^ einer tvittil)ertoen 9ft<if(|ttterie. iDiefe ivirft 
w^, M M MbtmeH M in fEBorfeti oedattfen^ 6ebanten^ 
gangem tinb Me S3(ini>{ettett ber (SpHogi^men IboU) innehalten 
ttnt> (i(§ fel^feilcu umgten, 

5Kttg man fcorau^ fc^Iief en, taf i)ie SKot^ematil ^eine SQ3iffen? 
i^aft im eigentU^en ©tnne t(?? Dt>et folgt »entgflen^ t)a^ bm 
on^/ baf f!e eine IBHffenrc^afi^ if!/ nnt fotoelt fte fi^ bet 
WitÜUi/kU ü^tet nnt flc^ twn ^a^tung^aoien nä^rt, ba »bie 
Erfahrung ia boc^ Me einzige Üuede tet SSa^r^cit ifl« nnb ba 
bk SSiffenfc^aff bo<i) bk (Srforf^ung bn SBaör^eit ijl ? »erbe 
mi^ mf)l ^ttten, darauf |u antworten, ba ict) benen gehöre, 
bie bec SJ^einnnd finb^ (>af aOe^ SBiffenfc^oft^floff ifL £ri)|beni 
Ifl e^ (et Sßft^e »ert, Me gra^^ in fleSen^ bem ei (errf^t Bei 
ttn^ t»ldlel4< eemo^ ^u fe^r bie üleigung, eine rein ma(|ema(lf(^ 
-^Siltung ol^ foIci;c fc^on ol^ tt>iflenfd)aft(ic^e 55t(bnttg anjufe^en« 
Slic^t^ i(i unrichtiger, X>xt ^tibnng Don ©ieic^ungen ill nur eine 
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itiniUM $$e«cie eine Gpefnfatio»? d9 



f(i^ atH ftum ile im^ vMkn übet tk Sdtfetmwit; smr 

f^mleo(f. ^8on bet ^at^emcdii üoc allem gilt i)a6 ^oct; Na- 

turae non imperatur nisi parendo. 

SUtt) tk gotmeln <Siiifietn^/ tote d^toiffe fc^tec^t unterrici;:ßte 
teutt be^ttpiet iäbm, tutr eiit Spid mit ttanfiendetiteti Sdv^ 
ntefii — b«^ Ißotl |O0lelc^ im mae|em«tirc|eti mtb im' p^o/ 

f^p^ifc^en @inn t)erf!attt)en? Witen fle nur ein <5($toin5e( m 
te^cnbet maf^ematifcJict 35a«, an btin X i^te ©piraleii i« 
t>ef«oircent)cn ^ral^feu ^ecfc^Ungen, an t>em Me ^nte^talen 
mit tem ©c^toanen^al^ i^ce 0Roiit)e im dio^o^ofUI enlfaUen, fo 
ttdfen ({^ ^ 9^9f^t tti($t oter famn iauseffm, i^m, 
tet tie IRoimr bet SHnge BeoBac^m mi5 mifetftu^t, e^e et f!4 
le^r^aff übet fle au^läft. ©le »5fen wie alle tu ftc^ jufammcn? 
^5n^3eni:en me(ap^t)ftfc^en ©pf^eino uut ein niet)c oöer »enteret 
gefälltde^ £e^tdeMtti>e, i)effen 0iic^ti^eit oter §aif($t^eU man 
boc^ iii<^ Betodfen f omi» 

IDie S^otie ^Bto^tM i({ ettwkl 901^ otibere^, iff iM me^r* 
6it SCftn^t {!(^ auf tatfac^n. Sßie ^ eine p^ilofop^ifc^e $e^te, 
nie ^ot eine tetn formale matf)cmatifrf}e ^onfhruftion ^ur ^nU 
fcedun.g neu et Grfcficiuunt^cn ö^'fii^rr. W^d\ fie foId)en (5nf? 
bedungen gefu^^tt ^)af, ifl ^int^eins« 2l)ecric mbtt ba^ eine ni>($ 
M <iitbere. £)a^ bie tvifienfc^afttti^ S^^fie 000 bec ceine» 
epMM^n ob tmb be^rilitbef , »ie i^ iit fft^m i»m, bie flber^ 
le^eii^ bet etflecen. 

5BHe eine fü^n übet einen ^Iboftunb c^cfpanitte ^tfitfe, fo fJü^f 
Me ©pnt^jefe (£in(lein^ auf Oet einen 6ette auf ^fdjjeinungen 
bet (Stfo^tnng, tu» «nf bet emdeden^efe^ @eite bei <inbeten 
nit^t mnmutm €rf<|eiiiim8e» oninlaiideii, becen €nt^ 
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©te 5Sifrenfc^)öff in einer ©«(fgöffe 



bC(luu^ matt t^s: ücrDanft. Si^ifc^*-'« bk^m Beiden geblegenett 
Srfa^cuugöpfeilern ffe^t öer mat^ematifc^e söcmet^gang tt>ic ei» 
totttitecbate^ ©effcc^f f>on taufent) (Bta^ifpwfSm, bk bit t\t^ 
%kbM, dtttc^fif^tige ^c^ftttc tec ^Bcftde itmtei|eit» !({ er 
inU) ttk^ «»eiter. 90^r (xi:^ (Sefftge ter 9alto imb Q^ptefTen 
fönnte anöer^ fein — t)ic SSrücfe fönnte t)0(^ — üküci(^t mif 
etwo^ mni^tt anmutiger hWx^UXt — hk Satfarfjcn ntxbia^n, 
auf ^enen fie deit>ecfeit^ n^ic auf Strebepfeilern ru^t 

^wc\, tet moi^matifi^ i33etoei^da»9 lf{ In tet ^^pftl mir 
etti ünfd^ttb, in eitiec iM'onbeceii 6pca(^ etiidefft^ iioif<$ett 
erfa^ntnd^m4$lde !8ovatt^fe^nnden iitid Gc^lufTe, tk ^ 8im 
ftäniDigtcit ba i5i;fat)tung ttnfer|le|>en nni) ihm; i§r |tt begta«^ 
Möcn ftnb. 3Run gil^t e^ feine Sprache, Mc uid^f, fo gut eben 
ge^t, in eine 4tti>erc Sprache nBcrfragcn itjeröen Umtt* S)arum 
(itt Atoieitgt^ Mg fc^f(^ einmal tte mot^emottfc^eti 
6(|»{eHdfetoi €tii|ieisir<^ Sleoeien ttnN$ eilt Spiel iN>tt 
teid^tetett ittib me^t ittdanglic^en gformefn etfe|t toevbeti müffen. 
S)atum tfl ti meiner SÄeinung uad; fd;ou jci^t juöqUc^, mit §ilfe 
ter 3enuU)nItd)?n (5prac!>e eine öieUeic^t etwo^ ol^erflÄt^Uc^e, aber 
in 5en großen S^den toc^ nc^tige SSorfIeüung Don tem ^cof eti 
<gitiiieittf((^ ^11 (tt Ut ^ otte foisitdeitffM^^ ^ 
fßifliuifc^l flf$ tote In ein t»itntet(ate^ ÜRnTetttn eftitei^ett 
(offen, nad^ einer neuen Ordnung un() in droßartiger ^n^it^ 
U^ifeif. ^>ct:fud)eu iüir ! 

^an tann i)en Urfprund unb ^u^g^^d^P^n^ ^on @in(lein^ 
@p(lem dotti fuci lufammenfaffenb fo l^e({iittt»efi; z. IDie 
oM^nd ter Sttcne Bei»ei|l, baf Ut SRaum ^ifi^ii ten 9(a^ 
tteten tii(^ leer ifl, fotM>ertt «oti ehtettt Befoitberett ^Mtttti (e^ 
fe|t, tem S!ltj)er, in bem ftc^i bk ^\6.)t\iioX)ki\ focipPait^cn. 2. ^ie 
S;atfa($e i)er ^l^rratton uni> anderer (STfc^inungen fc^elnt ivt 
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Ibetoeifen, tag ^et: m tec (gti>e in intern ^auf um t>te 
Goitise mUaiiwiitmetr tDit^* 3« IDec Sj^erfiM^ 90M<|effoit^ 
f(j(eitit Mdegeit |it IMD^ifett, t)af t>et i»on btt &be in liefet 

SBetücgung mifgenommcn wict). 

Jahrelang einen ©egenf^ant) t>cc ^ßct^mifUm^ unt tc^^ ötau^ 
SKit^ fttc bk 9^9^t ae^ttOet» ^ tm ^er ^ot^ifi^e Ihioieii Oer 
SBiffeufd^aß« 9X^0» fni^ce (att^e ttii5 m^^bM, i^n ^toim«, 
Bi^ ^ti^ii» f(tt mit einem eiu^i^en S^itb feinet tvnntetbat 

Um jtt öerfl^e^en, tute baß öor jTc^ c^tnoi ~ eo' f)ant)elt ftc^ ^ter 
nm ^>ett fprin^eo^ ^Junft gonien ©pjlem^ — muffen tvit: 
ettto^ anf ^te genauen Sdetin^nngen 5ed Mt^mten SBetftu^ 
f)on 9)}i(^fi»n twil<ff9mmen* 

98ie {(^ im Dotigen 5(a)>ift{ ^ei^e, wot^ SIHd^elfon (ie 
ft^winiigfetf t)er gortpffoniunö eiue^ iid^iftrÄ^t^ unterfuc^en, 
^e» man im £aborafortum erjeugf enfweber in ^er 9?ic^fun^ 
ton Ofl na($ ®e(l oöet ton Sßefl tta(^ Dfe hts! ^eift in btt 
9ü(itnnd, in tor ^ie ^ fic^ ^»edf mit einer @efi^toinOi0feU 
fton ttndefa^r 30 j^ometec in tet 6efnnte in i^er ^bme^fm 
tm bxe ©onne, 

3n Mvfil^fzxt ahtt ifi b<f^ (ippmmnt ton «Ktc^elfon etwaö 
i>emt(!eUec; toir müiTett darauf ^utft(üommen* 

»eiten tai^ei tiet ©piegel in gl^^ ^^ft&nbtn, ie &toei 
einander d^denAi^, im Mmt^K^im anfdefSeClt Sioei tiefer 
einander ^^übet^^tntm^pxml find in der9ü($tund 
SQ3e(! ant^cbcac^t, in i)er Siic§tun0 tet 53oTOCguttö t^ec ^ri)e um 
bk 6üune, 5te jtoei anderen fi»i> in bet fenfcec^t darauf f^e^en^ 
bm 8UcJtn»0, in der SKic^tung 2Roct>— ©ftd onöe^cac^t. SRun 
drtnot man |i»ei ti^tfira^ ^or, die fU^ etttfprec^end den 
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J2 iDie mmtui^ttft iü einer eaifg^ffe 



Süc^ittidett bet hdben @t>iede(t>aate fetipfkuiicit* IDer Sica^t 
win 6pie0d Oft aittf ge^l |iim 6pied^ SSefl, toirt ooti i|tit 

|iii;ftc($efh;a^tt mo» fonimt toteder |ttm ©pie^^el Oft ^txML & 

toxtb fo cingcridEitet, taj Mefec ^tra()I mU bem iufammcnfriffif^ 
t)cr ^iDifc^en bcn 9^oci)^@fib^©pieöe(u bin uni) ^>cc toattbcrt. 
interferiert mit i^m unb htin^t babti ^aUsfmnifittiftn f)tu 
f>or, tk, foie fc^» erfUiit »itr^^ ^e» getiaitett UnterTi^a ^ec 
DO» ^eii Mbe» 6ira^ ifotf«^ de» 6)>ie^ ditct^meffenett 
SBedefeflfleUett kffen. iS3örbe flc^ eine ^toeic^ung im Uttttr^ 
f(5iei> jttjifc^en ben Reiben 3tb|?5ni5cit geigen, fo n>ärc foforf 
eine S5ctfct;icbuno( einet öewiffcn B<^\^ öon 3Kt^t^f^t^nsflreifen 
»a^rne^m^or, tvoroit^ ^ die @rdpe jener ^5t9ei($iind er^ 
mefle» liefe» 

Und »wi toivb ttn^ ein fBer^c^ inm ^^etfUtsibiM M 9^or^ 

goug^ ügc()elfcn. ^t\)mm toit an, bvtp ein f)tfti^it, glett^mÄf iget 
£)f?^?Be|1^5Binb über S5etUn mf)t mb ba^ ein g^^Ul 3^^119 bic 
Sa^rt t>on ^anno&er nac^ $ofen unb ^ucüci s>i)m tanbmx^ 
tnac^ toitt, do^ ^ei$t geaen den fSBind bei der $inf4rt, mit 
dem ISind im MOm Bei dct Stftdfo^ i^onn^der ift m yofeji 
500 ^(»mefer entfmtf« Sle^men ti>ir m, dafl ^nr felden 9^ ein 
anbere^ bem erfTen £)in;d;am5 ^Icic^e^ ^lug^eug öleict;faü^ öon 
§annoccr aiu^ eine .t^in^ nnb dindfahtt ^mifc^en bem ^ataUeh 
Irei^ t)on j^nnooer unb einem 500 Kilometer toeitet nötbUc^ ge; 
Unmn VoraQettrei^ mneme^men tM. @o »ird diefe^ itoeite 
^ ^ ^ fftMm^ eine |»r Stiifltimd de^ 
SGBinde^ fetOtt^t fle^nde 9a^n ^n bnrc^mejTen ^aden. ^et<tn^f 
gefegt, baf biefe beiben 5lw9i^"32 gleicher 3^tt abfaßten uub 
im felbcn Slugenblicf fe^t;tmac^)cn — werben jte gteicfjer Seit 
^urucf fein? toenn nic^t, m\d)t^ t>on deiden n>ird feine S^opp^ 
f{ie(fe inerfl dncc^laitfen (öden? 
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W»bt fein Wnb m^n, fo i|! üat, Oaß tie (toei 

4tt gleic^ec iuröctte^rte«, ba jle 6el5e looo Kilometer mit 
betreiben 0ef(^»in£)iö^eu ^ucüdlege«, einer ©cfc^wtnMgfeU öo» 
— fagen »ir einmal — 200 SRetet in btt ©efunije. 

9(tU)er^ t»tr^ fein, menn O^^p^Bxnb m% tok am 
tKMmmm (oBe* ^ ifl leitet eUHttfe^, taf wtier Mefet §i^9f^ 
iiti^fe^und 1><I^ 8IiS8|eit0, M wn ^annoDet tiac^ $ofen und 
intüd piegt, jum 3ttrö(flcgcii feinei: ©fcecfe Üngec ^cauc^t ol^ 
b<i$ mbeu gUuT[^euc5. ^t^eufen t»it un^, ^ur SSettjentlit^unö, i)cr 
SBini) ^übt ticfeibc ©eWwinMöfeit »ic öo^ glu^ieng (200 ?0^e^ 
lee in ter @eftiiibe)* SM ^ feitlce«^ imn SßiitO 

fl^, t9icd um 500 itUomeier ]m<( SSSefto o^gdetift, n^IcetiO 
e^ fell^fi 500 J^Kom^ twn eUibin m<^ 9tot^ell ^tirc^mlgt €^ 
mxb olfo im Sßiui) cii;e 6tccc!e i)iitd)mciT^it ^atcu, i)ie gkic^ i(l 
t)er JDlagonate eine^ Üua5rat^ öon 500 5U(omefec (Beiienlange. 
@tatt 1000 Mcmut tncc^meffe», toitt) e^ im SSint tatf4((^ 
1U( 1400 ^mM^meffeti ^okti. 
i iDadedeitfo{f(>M8Iitdieit0,^ii^i)i>iii^tioo^ 
abße^t, itle In ^Jofen anlangen, ba t€ In fet>et 6efitn&e gegen 
SSkflen aBöetriel^en tt)lt^, uni) jmai; um eine ©frccfe, Me bzt gleich 
if{, Me e^ auf feinem SBeg nac^ Oflen ^utucfieaen tt>ür5e. ^ n)itt> 
auf tet ©teile lAiöHbm* €^ möfte olfo im Wxdb eine miettMi($e 
iDijlfttii iittftdiedeti, tim fdtie So^tt |ti DoOm^en. 

^atte 14 flatt tem dtte 6ef#t9iii5idleif l>er M 
Slttgieug^ beijukgeu (ein ©ceu^fatt, t)et jur $Beri5eutlid)im9 bn 
^arle^ung 9Ctt)5f)If war), ito eine geringere ©efc^ipinöigfcif 
beigelegt, fo tonibz man gkic^cctpetfe f!nt>en, mb ^toac in [c§r 

Storbmann, (Siiifirin. 3 
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Sßlnb bnt^ den ^t^er, fo ^aben toir faf! genau Me IMItidtmgett 

bcß 23crfucf)6' Doit 234ici;cIl'on. Gin 2ilt^crjtrom, ein ^(^erwinb 
(ttjtc ^obeu ja bcn ^thcv fcf)ou frnf)er al^ unbeweglich crfannf 
mit ^4110 auf tie ^tt^^t^eränDetuiui :?cr ^te) ge^i oom einen 
Itun «ntemt mfmt IMOen OfbSGBeii^€»|)ie0el SKfo mitf bet 

e^fpk^tn bnt^Uvtft, im einen Ungeten !Seg l>ttr(hmef|en 
al^ i)ec 6tca§l, tet ten i;?iu^ uui) iKuctipeij inad^t iö>if(i;en i)en 
9?ort^©üi>^6piege(n. 9Bie foO man tiefen fid)ec fe^r fc^wac^en 
Umecfc^iet) ^ur l^lnfc^aunng dringen, Oa t>ie ^t)e eine nmMi^ 
sertnde ®er<^it»M0feit (ot im asetdleic^ mü tet M 
namCict eine |e^ne<ittfe]U>maI d^n^ere? 

S0 gibt öaför ein fe^c mfa^ SJ^ittel, eine^ jener geijlreic^en 
SUtt^funftömiffel, »ie fte fo beliebt (tn£) bei unferen fc^arfftnnigen 
$^pf!fem, eine jener iDifferentiolmet^oten/ biun &i^aui unb 
&M€thit un^ aOe ©ic^er^eit geben. 

Sße^meti loit on^ meine Dies 6piede( feien mtf^eUlmt nxtb 
onlfedetif) Bef^fHgf <mf einet V^a^, Me ttngefa^t bm mmtf 
tietfen 5:)cc^{reuicu unferer 9)Iarttlotitckn ^k\d)L D^e^men 
wir an, man f5nne btefe klaffe nach S5elieben breßen, o^ne 
6tög unb ol)nc 23erbiegung, »o^ leicht ip, mnn man |le auf 
einem Ü4te<t(llbetba^ fc^wtmmen t« be^bai^ mit bet 
£ttpe tie nnkwegllffen Sntetfjmeniflieifen, loeicte ten Unfet^ 
fchie5 bn b^n meinen !RotN6ftd^ nnb 0(t4Sefl^®tta^en ^m;($^ 
Uuifcuci; ilSi^^c bcicici;uen. Diyac bie 6treifcu aui5 bem Sluge 
itt öerlieren, laffe ich ^^^^^ ^Utte eine SBenbung t)on einem 
?Btertel^frei^ mad^cn. 'Diefe 2)rehung bewirft, taf bie Dffjf 
§ak(l^®piede( fStotbf@übf&pk§d mebeu vmb wn&Otlfytt. IDie 
bm ü^tftedM Sbt^— 6ftt to((Canftne lDom)cl(Mk tff iwn 
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pclftrectc bzß OpMefi^BftaW ift Dagegen Dloct) — ©üö <^zf 
mxben, ^at (tc^ olfi^ pli^ilic^ t>eirfüc^t ^ie ^i^^cferen^flreifen, 
^ie bm ^d^mmtetfc^ie^ ^ ^ei^eti 6tte<feii ooieideti/ der 
fT(( pl4|ii(( ttm i»lefaf 9^ii(»m rnft^^e» iwnoenMd eine 
fßetf^Hn^ ttfa^tm ^aben, mit {toot In ^o^em ^af, t9ie 

Siuu gut 1 ^)ucct)au$ m4?t. (Kan fann eine iioüige SBewegung^^ 
(o{?d!eit i>et ©trcifen fcflfleCen. ©te ^)abcn e^cnfctrcni(] do« 
tet ®ie(le gefö^et, ai^ »enn fle SHd^e to&rem ^ tfi 6e^ 
ftemdent/ man nt9($(e fagen empi^ienö. 3f{ die 6enaitls^ 
feit M ^ppat<äß fo gtof , {)ag, wenn bie ütbe im Dltt^r mtc mit 
btt ^t\d}mnbi^kit öon 3 Ättomefcc in Der ©efuuDe öortüdte 
(unD öo^ ijt je^nmal roenigec <M i^ce witflic^c öefc^wintigfett), 
die ^Berfc^iebttng tec 6tteifen no(| aenögend toAte, um diefe 
^(i(t»inti0feie «mna^gen« 

SKteöo^ negofite (frgebni^ ölefe^€;:penineiU5 bcfanut anicDc, 
ergriff t)ic ?5f)pf!fer faf? eine SBcfTör^ung. Det iSt^ec — bai 
toat t)0($ DuiEc^ ^Qbad^tm^ ertt>tefen — ton dec Qtbt nid^t 
f ortgecifien wmbe, t9ie tm e^ mdglic^^ daf er fi^ Det^ieit, tpie 
toenn et <m i^cee ^toedttttg teilgenommen (4ttt ? ^n Witoei^ 
feitet 9idtr<sl, übet b<i$ 9^ manche e^mdrttge alte ^ecen bk 
5löpfe icr^rac^)en. 

sO?an miifte um jeden $reii^ aiiö btcftMu tinerflarlicf^eii 2ßiöecjf 
fptucf) becau^fommen; man nmf rc fid) räduni für bw\c rcfpeft^^ 
loidrtge (ange 9Safe/ mit bit die £atfa<^n die flc^eefien fBovon^^ 
fogen der iQ^erec^mmg Bedachten. fb(i$ tot man. 9Ble ? Sßnn na(| 
dem in foic^en 9&Um ftdttc^n S^etfa^ten/ bnt^ (Stgän^nng^^ 
^Qpot^el'en« ^ie i^^^poi^efen ftnd in bu ^tfTenfc^afi ein« ^tt 
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t>on SKJrtel, ter, Mmiegfam wie er i(l un^ an 5er freien iuft 
fc^tteü oerWr^eitv), n?of)l t^cdoinct ijl, elnerfeiti^ i)ie getrennten 
^Id^e etne^ löaii^ anemant)er^ttfüden, an^erfeit^ ein Süttfel 
äl^^(ti$tbm, M bet oi^rfUic^Iic^e tBefc^ouer fc^on andern Za^ 
fSlx dttten 9Btttft^ iSSL Un^ toett Oie 49patieflm in ttt 
®iffenf(^af^ tSmi IDetortide^ {Int), gelt^ «Id bk Uftm toifftm 
fc^afflic^en S^orien Mejenigen/ bmn ©efü^e ai» ivetii^jilen i>et 
^»npot^efen Betarf. 

3c!) |>dtie aber eigentlich bei öiefem Slnlag i>a^ ®orf csar nicf)f 
i» Oer ^^^diH btM^ foUe»; Oem» ^ ec^o^ fU^ f<^|(i(h, 
M eine dttiige ^QP^t^efe, itsiler SMfc^ aOer as»Otfeii, dne 
genügetU^e €r05tttng für M negiitit^e €rge(ntö M SJ^ic^elfon^ 
fc^en föerfuc^i^ darbot. 5^tx^ ift im übrigen etma^ ©eltcne^ mb 
S^edc^feiT^tDerfe^; t>eun im aücjcmciucn fc^ie^eti ^ijpot^efen 
pil^artig ^eri)or in jeOent nur ein n^enig Ouofein SBinfei t>er 
SEBiffenfc^l, imO man (idft fi^foct oitf Oem |iiHiir|td wtf^kf 
OenOer Vtt, «Nm gilt, on^ tntr Ote goUiafle Utif(ar$dt |ti 
n^ren. 

©iefe einzige ^ppotl^cfe, tt)eld)e bie ^^t)f!!cr au^ öer 58erlegett* 
^it ^tt jie^en fc^ien, in welche fie ^JJtc^elfon gejTursf ^afte, »nröe 
|tm^(ih({ t)on Oem irifc^en @ele^rten Si^geroU) erfomien; bann 
fvittte fle in fmc^oKC Sßeife toeto^efll^tf Doti tem teil^m/ 
fe» i^oOftitOer Soren^, einem ber totmOerl^arjlen ^öpfe unferer 
geit, o^ne bin e^ ebenfowcnig einen (Sinf^ein gegeben ^5tte 
einen Wepler o^ne ^opetniftt^ ttnb o^tte Sp(J)o S3ra^e. f"^ 
r 2)ie ebenfo einfach »le merfwüctige §i)Pot&efe gi^geralt^ 
£oteti| ^fie^ in fotdentem* $Bor§ec ober trankt fi(^ eine toic^^ 
üge flSemteftmd onf« f8ide tteffü^ jl^pfü ^n — üBdgen^ 
etfl sa^aglic^ — behauptet, 5<t^ €rg€(ni^ M fBerfu^ »on 
SWcJelfon ^abe uuc negatiö au^faüeu fönnen — a priori. 3n 
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bet Zat — fo mc^cfäf)t mac i^c ©e^anfeugang — toiü baS 
!(af|tf(^e 9leI<Uit)Uät^prißiip, ^o^jentde, ba$ fc^ou 6alt(et uiii) 
iRetoton tannttn, bai mm ^o^let, bet m ter d(et(^^ 
fdcmiaei» SoctNttcditti0 eiiied Idlttimmt, nninddl^ 

\% bittf^ Sdtfac^en, bie et wn tem %a^ntm <t»^ BeoB4(|(e<, 
bk ^cm^m^en bcß ga^tjeug^ fcfljufieücn. darauf beruht 
auc^, 4)ap bcn ^affa^teren ftc^ htn^enbet ©itirfe ot)cr 
Süge unm^diic^ if, ^tt erfcnnen, t^etc^ec t)an bcibtn )tc^ l>en>edt 
imt toe((^ leiten flc^ Mf(^ detsedt. Ma, mifitm 
tmtm fömteti, !({ Ue ec^OlgfeU M einen kiben S^d^ 
(o^er 45dHffi) ntif ^find auf btn attlbem. SRan fonn nnt lef«/ 

3^uu, fo fagfen t)ic (rcfflidien Äopfe, eo» tencn tcf) bor^in 
redete, mnn bet Slkrfiu^ ?}Jic^clfon^ ein pofltbe^ (it^tbni^ ge/ 
^ fo ^ätu et tm^ ^ie o^olnfe @efc^fl>tttl)igfeil tet 
€t(e im 8taitm ottf^efUtf, tiefet 4&0e(ni^ Mee im fßitetftHntc^ 
mif (em 8tel<itit>itatöprin|i)> ^et SofffT^en ^^Uofop^ie mib 
S)2ecfiantf, eine 5EBa^r^ett eon unmittclhmt @ewif6^U ijl. 
3{Ifo konnte e^^ nur negativ fein. 

§ler (legt eine S^^^benti^Uit mt unb, mnni^ mi# fo außf 
ttftdeti büxf, ein £)enlfi^^^ tem, toie ti r(^eint, detvtfie ^ 
demente 9^9fto inm Opfer gefallen f!n^ nameniCi(| «ncl 
?5rofeffor €i)t)ittg(on, der im übrigen btt cinftc^tigfl^ nnfer ben 
englifcbett ^tniteiniaiiecn ifl. 2^on ibm würben bte 55eobac^^ 
fttttgen ber 6onnenpnflcrnw üom 29. SiJJat 19 19 iii^ Söcrf ge^ 
fett, bie, i»ie i»it fe^en »erben/ bie mU&(teub9^ Söe^&ü^m^ 
bet Qoldetnngen €ini{ein^ etdti&en ^n« 

9ttn4(^fl einmal: fSenn bet IBerfuc^ ^ic^Ifon^ ein t>o({(if»e^ 

imb ({anipfc nob bof ber Sitg nic^t fc^öttett. 
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^d^^tii^ i&tu, fo tote M, ma et ftsflgcflelft ^ätu, tk 
®ef(^n)ittl)ldfrU f)er €r^e im ^WuM iitm ^^r* ^<imH Mefe 

@ef(^»tnt)igfcit eine aBfüUuc ^cfc^mintiiifcif n^arc, luüb'fi^ i^^c 
Sitzet it)entifc^ nitf bm ^Kanm fein. iRun ift ni(^ü^ m^iui^cr lieber 
tiefe ^Untität, ma^ batavi^ ^töor0cf)f, 5af matt fic^ gonj 
100^ pif^eti ttoei ©efUttieft eioeii SKotim/ fa^ toir Uetec dit 
IDaiioiTd^esi «otfleltett f anti, in tem aisc( Hin äU$et iff^ ttiib ümm 
bntd) fein £i#t tmt leine tit Ukmnm (Snetdleformen f!(^ foil^ 
pflanjen fötiixfe. 

?5??ntt StJMngtun fagf, f^c^e fcfJ un5 fei ternunffgemSf, 
e^ (ei gegei^o mit t>en 6cun^gefe|en t>ec Statut, t)af mau feine 
IBetoe0mia tee IDinge im SSec^attni^ |itm St^t etitdecfeii tötute^ 
mtt fei ftc^, felBf! toetm bk epfiedmtnitäkn ^toeife mf 
Sttlänglic^ träten, fo behauptet er efwo^, ()a^ unmittelbar ^ewif 
nur bann wäu, mnn bic ^^entität bt^ ^Kaum^ mit btm Slt^er 
felbfl unmittelbar getoig toäce. mun If? t>a^ felne^n^eg^ ber gad. 
Senn Oet SBeiftu^ 0)a($elfott^ ein pofltiDe^ (Stdebntö gehabt 
l^tee^ man man eine ®ef($ii)lii(>id(eit der €cl)e enetecft 
toAte t>ad eine ^^efc^n^inM^feif d^toefeit mit SBe&ud auf einen 
abfolttt fcfJen Dlu^epunft ? 2)urc^au^ ntc^t. (S^ fann fein, ja e^ 
»4re rec^t mosUd;, bic @efticuö>elt, Me tt)lr fennen, 
mU ijren ^un^erttaufenöen öon SRilc^jlrafen, ju beren ^ux^p 
meffttttd t<K^ ^i<^ ^iQionen Don 3a^ten i^conc^^ e^ ^ann fein, 
tMf «Oe^ t^ 5er Sn^ole einee St^Hofe tote, tie in einem 
^Xt^nb ta^inroKt, bet eon ft^er frei l|!, aber ba nnb bctt 
fäi im anderen iScUeu, aui)ccen riefciU)aficu 5lt^erfropfcri, mix 
bmtxt fein etn^Jger 2i(6(fTra^l je jufcmmeir tt?tr^. 
mint)ejkn fann mau ficf; ba6 alH mlberfpruc^^lo^ fo üorfieüen» 
SQenn nnn tet l>ie (gigenfi^aften fioben fod, tie i^m tie 
ffofflfi^ 9^9fif inf^teibt, nnt toenn eine SSetvedtntd ^ 
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im ^er^ttni^ iu t^m ^dtte «ttf^ebetfe toerten &ntm, fo ^ätte 

man öamit ind)t eine <iBfotutc SJewegun^ ctfannf, fonöern aUttf 
^öc^ffen^ eine ^cm$nn^ im ^tt^)älm6 jum ©c^werpuuft 
nnfcrc^ eigene« SBeÜaltö, eitte» feilen SRic^tunö^punft, beffen 

Sitfleffeti tv^te. ^Mffc^e 9tef ali»tt4t^|>i;iisiit) tote ms 

Srgcbni^ t)e^ ©Ucfjclfoafc^en 58erfuc^^ fonnte alfo cbonfo 
tt)oi)l pofitio tt'ie negaHö fein, o!)ne bag e^ bcm ftaffifc^en 5icla< 
fioi^mtt^ juiiabcfrat. 2Run i)at Ci5 fic^ (offÄc^Uc^ al^ negotiö ec^ 

oHeiit lonn^ fpre<^ 

IDiefe feinetett Untexfi^kbe iinb ?Joi»c«te triebt tnt^an^zn, 
bet (xnßbtüdiid) fagte: »Unfec tt>al)rcr 0ifc^it)ini)iöfett ber ®:öc 
öetfle^e ic^ nic^f t^re oBfolute @efc^tt)int)iöfelf, tuo^ fmnlod tf?, 
(onbetn i^re ©efc^winöiöfett Im aSec^ttui^ jum ^§er.« Oo^ 
93of ^(»etifelii einer üuf^hmn 0efi$t9i!iHdfeit im 
fBei^tti^ inm etfc^ten i^m olfo teine^ioed^ ein 
SSiberfinn, i&m, btt gefc^nebcu i)cUte: mt öo» eiuem ol^folttte« 
Siaam rebet, braucfif ein flnntofe^ SBorf. 

iji kmerfeit^n)ett, bai M aUtbtm bet @ebankn^an^ 
9oi]i(ace^ ein aeioiffe^ gdgem mt&t. S^^i ©eiegeti^ t)on 
l>ecimetifes, tie fl^nli^leii Ratten mit tm» SM^fo»^, tiefer: 
toeifl, mm Wirt fagen, moir meffe nic^ tk oBfi^litie 6e^ 
fc^toitttigtcii, fonbern bk ©efc^tointigfeit im SJer^altnii^ jum 
SJ(l)er. 5ö{e itnbefcietigenb i|l baS 5od) ! @ief)f man nW, baf 
man tem fo gefaffen ^Jcin^ip »ic&t^ mehr t:nttici)nicu ^ann?« 
SB^toit^ ^emt^n^ib^ ^^bmti 8iet#&m tt>i^ Wim utib 
oBt»o^ et ed jii<i^fßoc( (oben mUU, bc^^im^^^ iBm,ik\Xateti 
f c^ettnng 2)e^ ^t^cx^ mb be^ SRaum^ »uni^eftieMsent)« m fxilbesu 
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defte^c, t)a$ mit ^er €k5«tifendana VoHicate^ eBenfitlB 

uic^t gani beftieMgenb ober boc^ ganj eiitIcucJ)(ett() fc^incu iinll, 
©tc Sflamr, ^af gre^nef ^tT^i^Jt/ Wminert fld^ ntcfjf ttm Me 
©(^wlerigfelten t)cr Slndpfe. fümmcrr ftcb auc^ 

sii(^ IM» tie p^ofo)>^if4eit oder cei» )>(9{if^<^ii @(^toiertd^ 

S>le 9Reiittttig, eine Sfuffaffund ber €tf(^einttn0en fei ttm fe 
me^r öec 3ßit:ßid}leit eiUfpi:ed;eiit>, (e »bcfrieMgeiider« fte fei, }e 
me^r jic fic^ ben ©c^tt)5^en unfere^ &cx\ic^ anpagf, t(T t)oc^ 
mf)l eine ittc^f ganj cinwanbfrcte £)eiif»eife« ©onj^ muffe matt 
loo^ ober auf bett 6eMttlett ^mnteti^ M ^BkiM fei ttof i 
toettHd teti IDettffprmett tmfere^ ®ei(ie4 m^tpa% e^ fei fo eHt/ 
gerichtet, um ttn^ fo toent^ aU m5dti($ S^erlegen^eitett |tt l^e^ 
reifen, njdre auf Umwec^en eine felffame Oiüdtttjenbttng $tt 
ber onmafUc^en ^ni^i(bttnd anf^ropo^enftifc^er 3tt)e(ft>orf!el^ 
Uttt^ett. £)ie Zaffa^, baf Die SEBodei) tiic^t bttrd^fatrett fftttitett 
itit5 bftf Me ettf04ttder ittitfe|ieit tttftffim, betoei^ ti^t, baf e^ 
feitte GadgafTen ht ttttfete» ettibtm glR ^ieHeic^t, \a m^tf 
fc^einlic^ c$ auc^^^adgaffen in i)em tvi(Tenf(^apli(^ befrac^^ 
tefen ©etfatf, 

6ett)if Ion« mau mit anttöctfen: Slic^f t>a^ S5?ctf all tf! unfcrem 
@eifi ottdethtf foitbertt im ^gettteil tmfer ®eifi bm SBeUatt 
Ittfolge bet itottoettbideti €it(t9l Atttt^, Me «ti^ ber ivectfelfHtldeit 
ttMm^ btt ]leibett €Nf0f eti entfielt. Unfer 6elff mitfl f!# in 
immer Reiferer Slnpaffuna an M ^tUaü entmdcln, fo tag 
bo^ 5crmaffci?e ?3rtnpp ber ö^tingften Äraff — oietlel^f bo^ 
fleffle ^rinjtp ber pJ)t)(tfalif(^en, biologlfc^en unb feellfc^n fffiett 
— ott^totret« iDotitt ftob Me eitiftu^fleti ttttb bm d^rittdflett SIttf/ 
s»<mb Betti^tidettben 9(itffaiTttnden bieientden, bie ber VSMSUi/Mt 
am meiflen andemeflen (Inb. 
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3a, übet miuit himi\i mm, bai unfete l^grlffltcf^c (inmidf 

©te €tfa^ttttt0 aKetn ^at Bewiefe» mb mt imftanbe hti 

wetfctt, ba^ man bk &c\d)mnbidkit eiltet ©egettjlatt^e^ im 

ec^Stu^ — offen^oc Ui Oer Slattic bw ^titge lie^t/ 
Oaf toir feine «Sfodtte tBeivedittid ermiftelii fftmieti — ^ol^ 
toie die 6er(^ti>tn()idMt bit ^bt im fBevl^i^ itutt 
too^I Oe^tw^eu uid;t etmUtdn Urnen, mit Mefe ©cfcCiwinMg^ 
U\t eine ol&folttfe ©efc^tüfnbtgfcit bebeufef? ^kWt^t; nur ifT 
t)a^ itt ibetDetfen. ^enn ja — nuc ifl nic^t ftc^ei;, tag mic 
ia fagen niftfleit — , f 0 1({ ed f(^e|(t# Oie €if o^ntod, Oie einiide 
OmtU bet SBk^xS^, bk nn^ fo mitwar toonf |iti«)ei|!, Mi 
bet ^|et in ^ir((i<|fei< mit bem 0taitm identifc^ tjl. 3n tiefem 
gaU ^örf ein at^edofei; fRanm, ein SHaunr, iu tem ^tf^erblafen 
rotten ttjörte»/ auf, faf Bar in fein, unt befielt titc^t^ at^ eine 
einzige ^t^ecmaffe, in ter tie @eflirne fc^tvimnten* einem 
fSort/ 0<i^ ne^oü^e ^r^elbni^ M W<i(elfi>nf(teii ^üjiperimentf 
foitttte itoor ni(^ a priori on^ bet fragtoilrtiden 3t>enli(^ M 
abfolufeu dianm^ mit tem Sflt^er ^efc^Ioffen mtben. 3lBer tiefet 
negati&e (^rgebni^ erlangt nifl^t, a posteriori tiefe ^bmütäi in 
Befetfigen» 

& ifi toU^A^ iKi| toir ie|t ottf ^odten i^ammel i»rft<ieonu 
tuen, meine iutf Oie^^po^efe 8itder<il0^^ren6/ toddie b«i$ 
€rdeM^M Wi^elfonfd^en (Si^perimenf^etdAt nnt» Me detoiffer^ 

xm^^n ba^ ©prunc^brctt für ^inflein wav. ^Dtcfe -*9npotl;efe ffl 
fol^ente; ^g^tni^ te^ ä^erfnc^^ tpor; §aknn ter JQin^ nnt iQer/ 
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fdetoe^nm @r5e 5ttt(^ btn ^^er t^offfif^^e ttn^ man i^tt ittm 

gletc^Jaufeiiö mit i)iefet jBcweguu^ öcrcaltct, fo fcKte man fcjl^ 
(IcUcn ?5iineti, C»ag i)ic 5urc^)la«fenc ©trecfe langer getDorbcn 
tftütt fIctU man ober fc(l, t>a^ nic^it t)cr gaK 2)0^ fommf 
tia(^ g^eraU) isnt {erettl ^o^r, tie itoei S|>iedet im 
tttdteti flfaH eitiattte ^(e», mit tinbmn fSotten, 
tag t)tc Xragflac^e, auf bct f!e l^efefligf tvaren, l» 5er SRic^^ 
tun0 t>er ^>cipcganö fcer ^rt>e jufamincngciogen f)<U, mb imxt 
Ittfammettde&ogen um ein Üuantum^ bai genau der ^Mn^c^ 
rund etitA)i:i($t, Die man in Der oon Den Dmrd^^ 
(attfeneti Gmde l&tle mftffim. 

fSenn man nun Den IBerfuc^ ttM Den monnisfalfidfien ^ppa^ 
taun wieDer^oU, ficüt man jlet^ baä Qidd)t (ögeDni^ fefJ (feine 
^tt\($)kf>nm ^er ©freifen). Ollfo ^^at Die 9Ir( Dc^ ©foff^, ait^ 
Dem Do^ 3nj^rumcnt bei1e()t (^etatt, @ta^, ©tdn, ipol^ uaD fo 
toeittt) leinen (Siofbil. goldig erfa^ien oOe j(dcpet in De« 
Um 0<ratt»ittDidfeU im IBer^^Itni^ inm ft^ eine dlelii^ 
mÄgige SJerWrjung, eine enffprec^enDe 3öf«»M«eniie^tt»d. IDIef« 
Sttfaminci^ic^uuot i]i fo cjrol^, t'^aiB fie genau bcc ^erUngecuug 
Der eon sn)ei £tc^t)icai)leu jtt>ifci;en jttjci mafcrieüen ?)unften 
iucücfgelegfen ©tretfe entfprtc^t. ©iefe J^fammensie^ung tjl 
olf» um fo gtdfer, je d<d$er Die (Sefc^inDidfeit Der jidrper im 
fBec^dlttti^ inm ä0er ifl 

» ©a^ if! Die tjon gi^geralD tjorgefc^lagene Srflfirung. ©ie fc^ien 
iuitacf)fl butd;au^ n>iUfurlid) und fcitfam, unD t^ocf) f!(^ 
fein anDere^ SIHltel geigen. Den S3erfu(^ ^#elfon^ ^u erflaren« 
^ei genaitetem SRod^Denfen etf($eint öDtigen^ Diefe gitfam^ 
meitti^ttti0 «eniger otifierocDett^i^ mtD <m({(^fid fftt Den 
ftt»Den92ettfi$eiif»ov|la]iD/ dl^el inerfZ Den ^otte« IBkmi 
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man einen ©cgetij^anb, bct feine gorm öerdnkcn fann, nac^ 

ein $tnt)ernt^ wirft, fo fann man fefljicüe», ^ag ec öo« t^cm 
i9iti()enii^ leicht mbo^ tokb, im^ |t9«t getMkti in tm &\nn 
tet Sofummeitsie^itiid f>on 8i|d^tf<k(5^^t(en(. ^ I^O ifl 
ni^t me^r fugetfdrmid, et plattet f!(^ etmo^ aB, ttttt» ttoor fo, 
i)af feilt ©ut c^)nit |Ter in bct M^tm^ bt^ Slndetntffe^ f (einer 
tt)tr^. Utt^efd^c öiefelbe grfc^einung triff ein, nur mit größerer 
6eti>a(tfaiiileit/ toetin ein 6c^rotfortt o5er eine glintenfudel 
ff^ Ott eistet fdttterpCatte «^plattet SB^ttit oifo tie fefie» 
S^tpet i$fec fforttt d^^t«($t toertett Idttneii — ititt 
i(l t)er gaß, t>a ja i^on Me Ädlfe genügt, i^re SRotefüIe ju^ 
fammensttbrSnc^en — , fo ifl fc^Iieglic^ nld^t ungereimt, nlc^t 
unm^dli^ fic^ Dorittfiettett, t»ag m i)eftigec ^^emiit^ fle att^ 
ter Sotm l^ritt^t. 

^bet f)ie( toenider »ec(Ultt()(i4 ifl, fraf ttiilet d^^Bettett ^ 
Mttgmt^ tiefe Sormftttbetitit$ itettfiffi^, 5a$ fte gteid^ feltt fott 
fflr alle yvi)cper, wa^ auc^ 5er ©runtfToff fein mai]. .^Der eben 
erwähnte Heine 93aU wäre fetne^meg^ fo juirf aByieplattety tpen» 
C5 ou^ ©tciM Ware «nb nic^t au^ 6oli>fcf)lä9et$(mt» 

j^tttt in i>iefec (Sxü&mn^ fieitt ettoo^ but^ unb bm^ Uaf 
f»a^($eitili4i(e^, ttm$, m$ bet SSetttmtff d^ote fo oi^fttg 
ij! tole i^rem Smb\ib, bem fogenatinten gefutttett ^nf^^en^ 
üerflant). ^ft ttjitttlc^ anjune^men, i)af öle 3»f^intmenjicl;un3 
t>er ©e^enf^dn^e, tt>a^ au^ bk ^egleltumfldnte 5er $ßerfnc^e 
feilt mdgen (uit5 tttatt ^ fle oft a%eti>attteit). Immer genau 
tie ot»tif(|e 9GSirtott0 ott^dieiii^t, ^ie mn stt ettnitteitt fttc^? 
3fi toirefic^ attiutte^mett, taf 6ie Ülalnt uMt, o( fie »tit 
un^ ein 95er(le(ffple( treibe? 9Be(c^)er ge^eimnl^Done SufaK 
toörte für iete ^c^iuuud tle ^efonöerett Um(idU4)e ^^Ui^ 
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ZU fEBiffenfc^aft in eines Gadsaffe 



fügten, Me nct^t^ungßattl^ ^am teti defoct>ecte» 9(it^(et(| 

Offenbar muß e!ne Sftf öon SBa^feewanbff^iaft öorUede», 
eine ittttäc^fl unbemecite Skt^in^una, toeU^ tie deteinuti^ 

l$r «t^dedUc^ene ^Män^mm ^ ll(^tf!t;a$(en eng mUeio^ 

ant)ec öecfnüpft. SBir tcettcn fofor( fe^en, »ie ^inflctn öo^ 

tie betten ^fc^einttugen miteinander mfn&pft, ^etlegt ttni> tote 
er ein ^ftnDel dMoiento ^tfitäik» MiUt ait^f Site 

fibrlden^ ijl fte attgetdtbetiKic^ fc^tiM^, Me S^^vmm 

lki)un^ bc^ )}lppazat^ beim ?D?ic^eIfonfc^n 5öerftt(^. ©0 fc^wac^, 
tag ba^ ^niltnment, mm eine Uno^e Wtc c^Uid) bem 
£)ttr($mejTer btt (StU, nämltc^ 13 000 ^inetct, in ba dii^^ 

littid Oer gortteoeditiid der €rOe smr itm 6Vs Sentinieter oer^ 
fftri^ foAtOe» ttiiO Ood M ®ecär|tm9 aogetldM 
i^rer otiferocOeiidi^^ ffelti^ fein^aOI litt lafoeaeorimit 

megbar wäre. 

T)a^n foinmf ttO(5 eftta^ anberea: ©e(b(l »enn ter 9)?icf)et^ 
fonfc^e ^paut um meutere S^ntimetet utfü^t toilrOe (i>a^ 
^Ift, ivenii tie €rl»e f{4 t^tel laitfentmal ferner f»rtl^eioedeii 
toAcbeX fftititte M bo^ ttid^t gemefiisn ttnO feft^^tU mtbvx. 
iöenn In tet Zat toütben bk 9Reterma$(!5Be, bcren tok nn^ jn 
tiefer SJ^effung hcbkmn toörten, in eben Mefem ^Bet^ituiß eer# 
för^t teerten. IDie Sorm^nbernng eine^ irtifc^en ^edenjlanbe^ 
Oitrc^ bk Si^decdt)^$oten$f($e 3nfammen|ie^mid fami in fü^ 
ttem gfoO Oiir^ einen ^Ui^ut ikxikbm ^|^e(le0{ toetben, 
giiif ein fSei^Bac^ter, ()ee ni<9< o» ttt %9t(km^9 bet 
teilnimmt^ mit einem 6tantort ium ^ifptel onf i>er 6onne 



Digitized by 



3)Uccoa;coa^ fdnen ^eimlfc^en ^(anefen öerltc^, um miß 
feinen 95eföe^ abjujiaftcn, Ijätfe cc mit optifc^eu ^j)htteltt ftiif 
fielen fönneit, t)af unfece Qxbtu^ü um emige S^mimetec «ec^ 

tneffitttö^l»l!ritmem€tt öerfe^eti getwfe» »Äre, tie ttncntUc^Diel 
gmaiiet tönten alö bk unfere: gdi)iUßtyer uttt> unferer Slflro^ 
nomctt. ^ttf ^erChr^e andefommen, ti^dce ^ictomedo^ mit allen 
fdne» ej;aften ^nßrnmenten ni^t Ut ()et iage demefen, tiefe §Ber^ 
fftfttnt0 sie<$ eitnnol f)i AtrfieOeti. tote axtß ^fetfle 
A(m«f<l$t detoefen, toetm i|m tinflein, faK^ et t^n gettofeit 
^le, i)a^ ©e^eimni^ cc^läti unt) aufgej^ßüt §atte^ toie ec 
fttc ttn^ nun tnn tovcb* 

tet Gtmi^ ttnt) btt 3a^te^&ett, in t>et man bttx ^tc^ 
föiifc^en 23erfttc^ öornimmt, gtf)t bk Ott^mänbetm^ be^ 
Slpparat^ im SUf^er me?)r o^e^: »eniget rafc^ eot ftd;» £)a öer 
$M^i^ fi(^ tmmec e;;aft t)o(I^ie^t^ fo fatiti man flc^ t>or^ 
tiel^meit, b^a @efe|, M tie SttfamnseiHie^mid i» i^tet $(5/ 
^ttgigldt von 5e» ®ef<|(9hiM9felleti tedelt, ^n bm^im, nnb 
fann bie Sttfowmenjie^nng fo feflfleUen, 5af ftc^ ein «Hu^^leic^ 
för aKe @ef(^ttini)iöfeiten ergibt ©o^ ^af ^oren§ gefan. $[ßenn 
»ir mit V t>ie @efc^tt>int)i0leit be^ U(lf)t^ be^ei(^ncn, mit v bk 
@ef((soititidleit be^ im St|ec btm^m S^btpes$, fo ^ ^reti| 
0epmbm, , toenii ein 9(it^ei(| ade 840e 1!$ erge^ 
foir, t>te tätige M Betoeglicteo S^tp9t$ in bet m^tm^ feiner 



^toegund im S^eüft^iii^ oo» z |iil/x--^ oer^ 
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gott^eivedund 6er nehmen molleti, i»o ▼ = 30 ^^ttieier 

ij^, fo fle^t man, taf tte €rt)e l§rer Söa^u iiufprc(^e»t) fl(^ im 

SBetWl^»«^ *>o»l/ 1 ' ^ Detffttit. ©et Untere 

ftjiei) ter kü>eÄ ga^a ijl aoooooooo ^ ^ ^ hmi^uu^u 
miOWitfie Seif M ^^m^ bet iSsbt 1(1 glet«^ 6V2 S^ntt^ 

metcr. 5:)u^ i\i bit fc^on 9efttttt)ene 3<*^l» 

IDtefc formet, ttjelcfic 5en btt gufammen^ie^utig fßt 
attegäUe 0ii>t, ijl einfach, uni) i^rc SJeteutimg l\l and) für einen 
£aie]t Aar* @ie etlatt^l im^^ teti SBett fBecföciwid fftr (eM 
9ftaf ter ®ef((»iitMdieit in ^cec^tien« ^an f onn feh^ darauf 
oBfeifen, böf Me frt>e, »en» f!e f!(^ nic^f 30 5Womefet, foni>etn 
200 coo .^ilomefer in bet Bctunbe fortbewegte, um i>ie $5lfte 
terhir^t Mtbe in btt EKic^tmig i^rec Orf^oer5n5erttnö (o^ne 
t>aß i^re SlBmcfTungen tu fenfrec^ter Süt^tung f!c^ änbttn toüu 
te»X tiefer aefc^toititidleit »itt eine ein a]^et>(<tt^ 
feie^ €IIif>foit, beffett fleiiie $(((|e dlet(( J^aifee (»er drofeti 
ifl; bei tiefet @ef($toint)idfeit n>irt> ein Üuatcat ein dU^ted, M 
bcm bit bet ^m^tm^ dleic^Iaufente (Seite imimal Heiner i|! 
at^ i)ie anj)ere. 

IDiefe Sorman(»erttndeii m&fftn för eine» imtetoedte» 
9U4ut \n €rf(|eittittid ttdm, ein an ter ^dmtgm^ uXbxt^mm 
bet SecBo^fer f<mit fte nte^t al^fc^A^ o«^ ten fc^on ^mmm 
®t&nbm, '^ictcniuxfic, bit ^1c\]nn^ün^nnmuc, ja fogar 
i>a^ ^u^e te^ ^^eo^ac^ter^ feldfl, erieii)eu tiefe(6e Sormdnte^ 
ruttö. 

$02a« flefie {tc^ f>or eisten {euer feltfom gmdd^teK/ etttfleUeiitett 
Gplegel, toie man f!e In detoiffbi ^fte^itden fle^f: bk einen 
^ci^cn nn^ ein anfierortotlic^ in bk Un^t de^ogenetf Gpieg^ 
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anUun ba^ec^en ieigeu uu^ ein 35Ut), in htm tvtr fo c^rof ctf 
fe^incn we fonft, in öeneti aber unfac tscri^iclfacijic ^^Öreifen? 
öimenfto« eine« akuteuetlic^en (Sinbrucf macf^t. 53erfuc^>en wir 
ie^iM^ mU einem tti @caOe <i^0eteiUeti SRetecma^ i» bm B^^tl 
tmb an tiefen i»ee|et»ttn GtHegelBiltecn nnfere tmt I5ceife 
|tt nteff^n. ^Bkm nnfete toMR^ ®f ftfe i 70 StnümtUt 
htttä^i nnb urtferc SBrette 60 3k^«(tnte(er, fo njirt) i)a^ an unfcr 
getrbifb im ©pieget angelegte SOJerenuaf «n^ immer anzeige«, 
tag tiefet ^ilb 1 ^mt 70 Jenttinctcc uni) 60 g^ntimeter 
ibceif ift IDo^ im ^pie^el ^e^eoe SKeietmaf tiefet^ S^et« 
iemm0 editten »ie M 6piedeIBi(5. 

IDoratt^ etgibt flc^, da^, mnn bk @tt)f u^et fogor Me ^U» auf 
ÖCttommene p^anfaf?if(f)c ©efc^tt)ini)i9feit i)ättc, t>ie SJewo^ner 
i)et ©r^e feine Sßdglic^^eit i)ämn, fef!$nf!etlen, öaf i>ie (itbe mb 
fle fet^fi in bet Ofif^^^SLi^tmx^ um (>ie S^cAftt mtünt voäun, 
en ^onn t^on x ^Oteiet 70 Sentimetec ®Kdge^ tet in einem 
dtoßen qttal»rafir<(en S5ett n9ftfWi<^ otientiett liegt nnd tem 

nun einfiele, ftc^ quec §u lege», tvÄre, o^ne i)af er e^ »ögte, 
nur nod) 85 S^^ntttiteter grof ; bafixt \)ättc ftc^ feine 3törperBretfe 
in t>erfel5en ^er^oppelt, i>enn fte mare ja nun oj1»e|Uic^ 
ocientiert ^Ut bk (Srte t6(ft ia nnc 30 iütomeier in i>er @e^ 
{nnl»e nnt nnlef Mefen (^^etindttnaen Betragt i^e 3om^ 
dntertmg im ganzen nnt einige Sendmetec« 

3m ?Bergleic^ mit tiefer 6cfd;minMg!eif 5er ^tbc hcitä^t bk 
Uiifeccc fd;nell)?en ga^r^cuge nur einen fc^ma^»::i S5ru(f)fei( eine^ 
Äilometer^ in öer ©efunöe. gür ein Slugjeug, ba^ 360 Äilo^ 
meter in btc etnnte intMegt, Betrftdt bk ^efc^toinDigfeit nnr 
xoo QRettr in bet 6eftittte* ^ aRoj^mofmaf bet gi^getoU»^ 
<9ren$r<^n Sttfammen^ie^ung fite nnfece f<I^Q(len Sa^rieuge 
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fotm olfo nitr eiit fo tiili$lma(ec vMat^ Sbtui^ eine^ ^ittb 
mefet^ fei»/ i>af f^e f!($ tttifecec Gc^tid t»5ai0 eiU|{e(t. fbmm 

mb nnt batmii fc^jemt nn$ bk gorm der iin^ mttanfm fefleti 

f(^tt>inM0feU fei» mag, mit t)er (te an un^ öocuberjtef)t'n. ©aii^ 
«naet^ tote e^, toetw ^Ufe ©eMmtft^id^it ^ttia)e(tiattf(m^emal 

wiberjlrcbt «n^, bo^ a»iime^mett. Uti(> ftoc| Ifl d«^ fo, wem» 

»idfien^ je^f — mögliche (Stflatttttg bc^ 23er[u^t^ t^on ?9?i(|elif 
' fon, loicfik^ iko^ot» St^c t9ir ^^en f(^oit einide t>ec Q^mkägf 
fdten ffK die $ltti»i(we M IDofeisid Oiefec 3«r<i»tmeti|ie(ttiid 

(zß ^iht uoc^ anbete. SEBenn ade^, tto^ »itf «Ben gefagt ^akn, 
tpaf)r tf?, fo be{)dten allein i>ie im Sitzet uttbetpegUc^en ©egea^ 
flaute ilm waW 6e(latl. ©lefe erleibef eine Jonnanberung erjl 
Ui einer ptt^Deraobetung im iSt^er. Unter t)en Oeöenfldnbe», 
die tote in ftt^f^mider @efiatt itt der StufieiitveU fe^ii (4^(a^ 
nefen, gijcjlecne, ©eft^offe, aBaffertr«|>fm wtd »o^ fonfl w>^X 
gäbe olfo einige, die »irflic^ Ättgetti (!nd, t»«|reitd andere, 
tt>eil i^re ^tm^m^ tafelet ober langfamer ij'^, nur öerlangerte 
oder abdi\>iatme Süipfoibe wären, ttjetc^e bie ©efc^wtndigfeii 
deformiere d^^^ «»^er ben &erf(^iebenen qaadr<M 

tiffeti 6edett|{&tdeti fo^e^ die ioir0i<^ Ütiadrote toAreji, 
andere, die, Im ^ßet^ätM |itm mU derTc^iedeneii ®tf 
fc^winbiöleifen ou^geflatfef, in SBaJt^eif nur dle^ttäe toäven, 
deren £anö;feiten bntä) blc ©c^neHtöfeif fc^einbar öerfürijt n>ären. 
Und »It waren nic^t in der Sage, je wiffen, mn welchen nnter 
diefen mit eerr<|iedenett @ef($ti)indidfeUen oerfe^enen Seaen^ 
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flänbtn wir bie cic^ti^c @e|^alf fe^en, öon ttjelc^en nut Me ftjem^ 
Bare, ba mit ja nac^ ^lu^meB te^ SRit^clfonfitni 2?terfuc6e^ nie 
eine (Bti^mnbi^Uit relativ ^um HSt^c ^rou^^rindcn fonnen. 

fSUi», nei»/ ^tmtettmat «ein, titfen ^ie 9te(attt)iflen. ^aciti 
fMen III (54toieri0Ceileii. fEBamm bann imftiififtMU^ mit 
£oreti$ DO» 6er<!^i9lnMdM«tt fektb $itm ^^er fprec^en, mnn 
bod) k'm 23erfui^ eine Derartige @efc^tt?tu!)igfei( fe(!|leÖen fv;nn 
mb mnn bod) bit €rfa[;run<5 bk einzige Üuette bzt tt>tfrcni'd}aft^ 
liefen ^at)r^oif ij!? ?Batutn anöerfeitö anne^inen, tag e^ unter 
fUitietif&atdeji ©egenfi^eti )^i>m<|^ d^t, 0ie (icft im 
tUK»ß^ m tesi Aotaeii In mHim BifUSU wmtftitU 
setzen? SBontm eine folc^e 2:atfa(^e annehmen, Me boc^ «n M 
btm @ei(l 5er ©iffenfdiaff ^u»l5er 5er ftef^ bei; ^(u^na^men 
In 5er 9?a(ur njlöerj'frcbr — 2Bif[enfc^aft c^ibt cß nnt eom ^liU 
gemeinen — , 5efon5ec^»)ettn^tefeMna&men ntc^t fefIflePac 
nn^ectondftrflnd? 

6otoelt wate» tie iDInge, f((o» te#f toeK deble^e» üom 
ffc^pnnft 5e^ mat^ematif(^n ^vt^bttM 5er ^fc^lnun^, 
a5et noc^ fe^r tertt?orren ttn5 t>ertt>{rren5, ttjt5erfprud;^öcü unb 
fogor an|!i^gtd t)om p^pfifotifc^en ^eßc^i^punSt an^, ett5lt(( 



3 

©ie @injleinf(^e ^öfung 

Vorläufige Aussclialtung des Äthers * Relativistische Auslegung 
des Michelsonschen Versuchs * Nene Beleuchtung der Geschwin- 
digkeit des Luins * trhluruni!: ütv Zusammenzit hung der be- 
wegten Ki^rper * Die Zeit und die vier Dirnciisioiien dc^ Rauins * 
Das Einsteinsche »Intervall*- die einzige sinnenfäUige H.miääi 

jti Jene» utoittttn glui^en mt\m, t^ie vok J)a^ 

t/ft al^sitffteHeii tenn | ci)lte0li(^ ni<t{l ein ®tiMi^ eiti St^^er 

für 6tr«^fc» fein, bit mi^ mix bn Sonne jufomme» — , 
f)af ^inflcin jtinSc^f! Bemerff, ba? man in aKem 93or^er^ 
de(;eta»eft immer oon ^fc^mntidletten celatio ^um Sb^c 

fatt» roI<^ 0ef4t9b^tdfei(ett Ui leinet fSeife fe|l^ 

flJeffeti, unt) ^ to^tt ölelleic^f einfacher, ade Mcfe 0ei)an!en^ 
öänge uneemotre» (äffen tnit triefet: ©ac§e, i)le nun — 
tt)irfli(^ oöec untDirKic^ — jeöenfaK^ unjuöÄngUc^ t(!, 
un^ ^ie 5ei tet ^olpn^en go^ct tec y^pflfet öto tiefe 
f^ttlec^ hvxü^iSfita SBege ttiir Me ttnNiiifiM» itttO 
teote Stoffe M fftnffe» 9taM am elefff «mastietifi^ett Spaden 
fpielt 
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2Ufo ecjTcr ^nntt: eiuiTcin lägt In fcltten ^ibankn^än^m 
btn Sitzet t)orIauft<t an^et ^mta^t; er leugnet feine Slealuäi 
iiic^t/ et ibe^uptet fie ni^t; et ignociect i^n. 

60 mUm loic »ttit oitd^ tia(( feitiem SSeifpieL 
mtben in tutTece» ^atle0ii»0eti tii#t me(t «0» dem ^etittm 
n)re#en, b<a M ix^t fotfpffanit* aSit M Si^ nur 
ttt ^etta(i)t jie^en relatio jtt i)Ctt matttklkn aöefe» oi)et ©egen^ 
flanken, bk e^ enffenben ^)^cc aufnehmen. Uitb foferf n^lrö (!c^ 
ttttfer ©ang Sebeutcuö leichter uui) fteiec gepalte lu ^<v^ btn 
fii^ l)et ¥§9f^ i^ifft/ fo t9et^ toir ii» eine Seitiang Ht^ 
SRtt^in btt tmn^fiden 9le<|ttifte oetmiTeti^ imn S0er ter 
»Dichter, tiefem UeMtc^en, geffaWofe»^ öerfc^wei&ettteti/ al^et für 
tie S3ec^fttnfl fo cei^^oKett ^^ei^ 

leidt im @rttnt> ter ^OH($elfi>fif($e ^Berfuc^ ? £)af ein 
£i<^ilra^( <mf bef OtefUii^ Don ÜBejl siac^ 0({ deiMii mit 

ttx^^iJben @ef(^n)ini>tdfeit fottpffat^t tote t>9ti 0^ !8ef!. 
©feKen wit unö inmitten einet (Sbene ^njei t)urrf;au45 gleiche @e^ 
fc^&^e öoc, i)ie im fcltcit Qlugenblic! tet ruhigem, tt)tnb|!tt(cm 
5Be(fer mii i)ecfelBen lUnfottö^gefc^witttigfeit jnjei gleiche (*ie; 
f^oife, Mütttm^Wefen, M otidece itac^ Ofieit/ o^K^iefem 
€0 i|l flac, (>af tfe Beiben tiefel^ gelt l^att^ii toetden, 
um gleiche Sl^itme §it bm^lanfen, M eine bellen, M 
andere na^ Ofien» SDie £ic^t(!ca^)lett, tt)cld}c wie auf bet iiibc 
erzeugen fönnen, öer^atfen f!($ in biefec i?infi($f, in i^rer gorf> 
ppan^mui genau tt?tc t)iefe ©ranoten. wäce alfo am (Sxg^im 
M 0Ri<^f0]tf(^ii akffml^ iiic^ Scfiaitnlid^e^/ toesm fi>ir 90» 
bm ^U^tfftaW» im M kmOin, m$ ma tiefec fBetfnd^ f^it, 
${Ber fß^ten mit unferen fBevdletc^ toeitet. ^ettad^^ toir He 
6cauate^ bu x>i)n einem i)iefet 6ef($ft$e a^d^f(^oiTen un^ 
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Sie einftcittfc^e 2öfutt0 



ne^meti toic <iit, taf fle auf eine yatnerplatte, eine ec^ei^ ouf^ 

Sfolnttß <m tiefem ^imft 5et Ormkkle eiiic (Seft^mittbigfeif f»oti 

]&ctfptct^tt>ci|"c so 3)?efer pro ©efuut)c c^eUkhen fei. 9^eJ):ncn wir 
an, ^ie Betreibe jln auf eiuem Qiutomobtl aufgelleUt. ©enn t)tcfe^ 

toie I9te eto fogfeit, 50 0Reter i»» ®ef tw^e am $imft l)e^ 3Uif^ 
(bfe^ IRitii mittle ic( ciJkt m, M ^ 8<4<|ettg mb bU 
e^t^, He e^ ttä^, faden loir mK etitet edf^nbi^UU wn 

10 2}teicr in bct 6efttEt)e (t>a^ mad)t 36 ÄUometet in tet 

to^ in Slttaeft^kt i» tem Me ®eatiate itOmmL €^ 
iff floT/ tof Qefi^ioiitttdfeit 5er 6catia(e tM» m Sc^eiBe 
in ftem ^VL^trMd, ^a fle flc frifft, vX^t me^r = 50 3Refet if! 
fotti>ertt =50 + 10 i>i)et 60 ^tut in i)ec ©efnnbe. dagegen 
i|l »ietecum fiar, taf^ imtec «^rigen^ gleichen Um|Mni)en, Mcfe 
6ef(^liiti0feif nur 50 — zo = 40 ^eter pro @efttn{)e betragen 
HMU, iveim tie 64elBe, flott auf Me i^ne MMtfa^cen, iit 
eotdedengefelter {Richtung fahren «ftcbe. bte ®ef#tDitit»ig^ 
fei( der 6cf}ct6c in liefern leiteten Sali gleich t)ec Hi ©canate, 
fo ifl fkr, ba^ bk\t \it nur tiO($ mit einer ©efc^t^int^idfeil dlet(^ 
Sßttll treffen xontbz. 

Wi M f^erfle^ 9^ d«m 90ti felBfi ^11 Skrieiet^a^ti 
f (kirnen ott^ teotTdBeii Stttnde tie Safd^fi^ieler (o^ (5ter, t»ie 
t>0n 9tof er $5^e ^erabfaflen, auf einem $eÖer auffangen, o^tie 
t>af fle jerBrccf)eiu 6ic I^raucfien nur bm\ Seilet im SUuienWic! 
htt 95eröf)ru uo[ mit öem (Jt eine kWt ^^cfdninuDioiteit nac!) aB^^ 
to^m mitiuteiien, tocMj^ bxt ©efc^tointigfeit teö 3luffaUeii^ 

einfprec^etU) a^c^toäc^i. iDol^er oetfie^ e^ a»(^ bie defi^ideeii 
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fBoptt, bem Sauftfc^lacj mit ^iner feierten ^tmmm an^h^i^ 
ttelcfecn, Mc feine ti?trffcxnie (^3cfcf)iinn5ii|fctt abfctti\ut)t, tvä^rntt) 

bct 6(^a9 bag^om mit ^iitut mkb, mmn fie i^m entgegen/ 

fuc^ öer 5aa ij^ — f!(5 in attetn fo &er^ieffen wie ttnfere 6^($offe, 
n>Ä^ »örte fic^ ergeben? SBemt mau einem £lc^tjTta&I fc^t raf^ 
entgegengeht, fo mftffe man pnbcn, t>af tiefer ©(ra^I celatio 
(ttm ^obac^ter eine vermehrte (^ef^toinbi^tät nnb bai et 

ttt m i^m fliegt ®enti e^ {1^ fo t^er^ielte, fo tote «Otf elitfiu^« 
JDIe ©efe^e ter Opfif tvären tiefelben tt)ie bie 5et: CKec^anif; 
fein 9Bit>ecfptU($ unter l^nen {)5ffe i)a^ fcteMic^e ^acjer öer 
$ht)fr!et in Sfttftedttng oerfe^t, unt> ^inflein ^^e bk S^äftt 
feinet anbmocUxd (»emeoten rnftifetK. 

Seiter — Pto i»ieKeli(i gUidCi^^emeife, teim fitfle^U^ irn^ 
Uo^ VisimnmtiU mib €^itmM>one teil Gang t)ec 
äßelt rcipoü — leitet i(? 5em nic^f fo. 

Sie p^oP^ottf^en, ebenfo trie i^ic allrononttfcfjcn 55eoBac^^ 
limden etgeten, taf untec aUen Umfldnten, man nUrgc lutn 
tem Slc(l r<^|c taf(( etUdegeoeiteti oter i»oc l^m flieteti^ t«^ 
Sic|^ ttlati» ittm S^eotac^tec ^eitait tiefeUe 
^tf^winbi^feU^at ®$ gibt, ttnt to^ ^n em^lnen, 
am §immet ©ferne, ^te ftc^ öon un^ entfernen ot>er f!(^ un^ 
nähern, öoö ^eift folc^e, öon denen tuir un^ entfernen oöer 
tenen tote tut^ »ö^ern mit ^ef^minbidfeiten &on ^n^nteti 
otec i^ttototen m Momefem i» ter 6ehmte» titm, tet 
Sfflroiiotii wne^ W de&eigt, t>af tie Oefi^fQintidfeif te^ 
$i($t^, to^ mt^ bon i^nen &ufommt^ für »n^ Icbtt^tlt genau 
tiefetbe if?« 
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> 60 IM »Mti W ^etift ^ttr^ kinm S^ff$df(, but^ feine 
Söetoe^m^ bet ^efä^toinbi^kit, mU 5er nni dn £i($tflta^C 
fommt/ eftDO^ l)in^«fu<;cn o5ec n?e0ne{)incn fonuen. ©er SB?^ 
oMc^^ec mug fett|!eüeu, ba^ tttatity |tt i^m tte Sortpflat^ung 
be^ ^id^t^ immer ^urc^au^ d^eic^ if!, mdge nun tiefet ^i^t m 
eU»r CUteOe on^flcdtiieii^ bk f!(^ fe^ raf<| eiKfeciK ober bk M 
fe^ rofil^ ti4^r(, mdge er reifend fil^tiefl mtf f!e in oder Doti 
wegeilen, ^et ^eobac^fer fauti (^ct^, rela(iü ju (Ic^ felBj?, bk ©e^f 
f(^tt>ttttio!fctt ilciciern ot)er t)erm^n^er^ bei einer C^ranofe, bei 
einer Xontoelie^ bei einem betiebide» bettoeglic^en ^drpec, n>enn 
er auf diefe» deioe^i<^ StUpet ineiK ober wn i^m toedftte^t 
SBettn Mefer Beioedfl^e iCi^rper ein 3i4(ifttt^ i A fo deCiiidt nlc^ 
IDer«r(ide^ 

(^0 tann, «ttfer feinen tlm|l5nben, bie ©efc^tvinbigfetf cine*^ 
ga^t^euö^ ficf) ^cr be^ $tff)f^, bie e^ aufnimmt ober ou^^ 
fenbcf, abbicreu obcx fubtra^iecem 

iDiefe dleif^ eefc^fointidfelt Don nnaefd^r 300 000 ittlome^er 
pw 6e!nnbe, bk man fieitf fftr to^ lii^t kol&a(^, ifl in 9t* 
töiffer $inf?c^t entfprec^enb ber $em|>era(ttr t>on 273 ©rob unter 
SflttH, bie mau ben abfoluten ^^luUpmtt ^eiff uui> bie ebenfoU^ 
in ber ^aüxv eine unöberfc^reitbare ©tenje bilbef. 

QlUe^ bo^ betoeif!, baf bie @efe^, mel^e bie optifc^en ®tf 
fc^mtnden regeln, nic^r biefel^ finb «oie bie fiaf[if($en OeTelie 
ber nie(|N(inif($eu (^rfc^einungen* loren| f^at na^ gfilgerolb fic^ 
bemüht, biefe fc^einbar tDtberfptec^enben @efe§e einonber atif 
lugleic^en unb miteinanbec ^u oecfbbnen mittel^ ber feltfamen 
SBerfftriuna^^ppot^fe* 

SRtttt toirb nn^ n(er iSinffein in tt($<4>o0ec ^Seife leigen, baf 
biefe fBerMir^ung ttm^ bbiix^ dktflrlic^ i|!, teenn ntiin 
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fdfd^ put, ltll^ DO» ^0t«ii »it tm^ itt aI0er0eBfa<9tet SBeVe 
letal Uefen Bei mifecer Gd^d^uu^ mn iän^ mtb SeUem 

fdettaii)ten toit it^enbtintn ©egenflant), jum ^eifpid ein 
Sineal ©o^ htfimmt fuc «n^ t)ie fcf)e{nBatc Sattele 5tefeö 
^ined^? £)0($ n)o^( to^ auf unfetet iRe^^aut bcn betten 
6tta^ti oBdegcettite Sl^^ Me im ben Beiden äitfecfieti (Soteii 
M^aI^ on^^enttstb miretec yttt»ttle dt^i^l^i^tg |im 

betone Mefei^ QSorf ab^Mido; benn ift bcr ©c^Iöffel ju 
attem. SBcnn unfer Stneal unbett)e9Uc^ t>ot «n^ liegt, ift t)aö 
dotii einfach* Sibet toenn m<m e^ t>ecf(^iei^t, toä^cent) toit e^ ibe^ 

meijieft im^ ^l^ftm edt^ttm itsU» tie gan&e flafflfc^ SBiifeti^ 
fc^aff ber ?0?cittunö mten, to^ 3(«9en5ltc!^bilt) eine^ fTatreit 
©eöettilant)^^ fei uintt)eut)ic)tictDeife mb immer Mi^ gleich unt> 
ttnaB^Stigid &ctt btn 6efc(itoitU)i0feiten te^ ^egenflant)^ im() 
M ^oBoi^tec^* £)ie d<iff|e fCafflfcle mSfmf^^ atUUeu mit 
^ 0etaii{eti, M tie got^fftfitiittid M $l<j^ ^ Blitfi^tiea 
mü imenMidM ^efc^toinbi^felt tMikt^, 1^ ber gfaH if!, 
3cf) bcft'nt)c micf) auf tcr ^55fd}ung neben einet (^ifenba^nUnie; 
auf t>em ©eleife ftef^t einer jener f(f>5nen .t^armontfattjagen bec 
@cWÄftt)«d^»d^fenfc^Äp, in öeneti fo angenehm ift an t)ie 
MM»ii&i ted SRaitm^ im 6altleif(^ti @i»ti |ti betilett. 34 
ttnmilfelto »eBeit tem €leleire |i9ei 9fA^ onfileneti, eitieti 
Wien mb einen H<uten, t>ie genau die ^5eti {»iefe^ SBagen^ Uf 
^eicjneu mib i^)u genau ber £änge nad; einrahmen. O^ne bann 
meinen ^^eoBad^tung^poflen auf bec 355f(^un<^ in 5er ?5}?ifte 
dedenftkc bm ^agen t)ei;iaf{en/ laffe icf) bk\cn tMti>att^ 
f^m mit Oll eine ^{omotit)e m mter^tiet^ atilo)>peiti, 
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tie i^i» Dl» mir Docft^a^ten f Ott mit p^aiüf(^ 6ef<^toiii5i^ 
leU, mtSf onemiuil tetjatiaett fiBeüledttt, ttdU(e tie Sfiigenlattt 

W ie^t er^iden foniiM • . . fo acog t|1 Die fOetledeit^ l»ef 
©pannfraft 5er ?J^attfaf!c üder Me Ärmliche Mttlidi^hit 3# 
ne^me auc^ an, bai meine iRe^^<tut ooOfommeu i\l \inb fo ein^ 
aedc^i^, bai bk @efi(^iitM(fe iwf i^r iittt fo lande ^oitei;» 
«rie b0i ^4^, M fit ^cmft* 

iDiefe efm$ iMMMim i^Dpot^en ^<i$c» bof^oit^ lelneti 
^nfittf auf t>eti in^tii^n ©ong t>ec ^emei^fü^cund; fie ge^ 
fldfe» f!e Moß etwo^ kqucmer. 

Un(> itttii t>a^ ^roMem. ^enn der ©c^f afn^a^ett, tec &^en^ 
ftmm 0ftetatt l^efle^ti foft, iti fi^aflem £empi» t»ov mit 
i»9t&Utf&t)tt, tokb et b^ füt mic^ aeiiait Mefd^ plM»^ 
£dn0e ^abeu »ie Im rul)en^ert 3tt(^<>K^- ^nbeti anß^ebtndt, 
in dem 5tu<i5enMf(f, ttjo tdi fetit öorderc^ <5nt>e im ?Bor!^etfa{)reii 
mit meinem Uamn Uh^edpfa^i ^ufammenfaUen fe^, mtbc id) 
^ feist (inieie^ <Sti^e in gleichet Seit mit bm Wim Vfa^l flc^ 
Mkn ft|eti? 9(itf ^iefe 8c«de ip^tten Galilei, SRetototr tm^^'alle 
aJetfec^tet bet Äiifllfc^e» SEBlffenfc^aft mit 3a geatif »ortet» Unb 
bo^ mn% bie ^ntmvt »^keim Imttn na^ Sinjtein. 

§{er bet fe^r einfache ^etoei^, fo »le er <mi btt ©nflelnfc^icn 
9(itffaffimd foi$U 3c6 (kfie alfo, toie ^agt, tie^eii bm ©eleifle 
in diefatem $(6ilaii6 wn bm Mben 9f4^. SBeitii ^a^ »otdece 
€iide M SBageii^ f{(^ mit tem Honen $fa^I beät, \enbet e^ 
meinem ^{uge einen gewifien 5td>t|1raM ju, i)en td) ter (Sinfac^;; 
^it ^alBer »SJorderflra^t« ncnnett it:i[I, uni) ter iufammenfäüt 
mit t>em ©tro^i, t>en mir btt hkut $fa^I ittfenl>et. IDiefer 
^ß^tb(t(bM^^ mei#< mein Stog« 1» aleid^ 3^ ivie ein aettiiTer 
etra^I, bet mir Dom Hinteren ^te M SBa^en^ infommt nnb 
t>en ic^ bet ^nfa^^eit ^<dbn »i^iuterflEra^l« nennen tcUL galU 
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ifriiKtftilra^ ^tifmmm mit bm ^tta% ^elt mir ber 

<Pf4l jMfe»i)ef? Offenbar nl(|t. 3» bet Zat entfernt flc^ 5er 
23ori?ertlra()( öom Sorderenbe te^ ^Bagen^ mtf öetfelBen ©e^ 
fc^it>int)tö^ett tüte ter ,^mterjlra^l tjom ^intecenöe (wie b<iß ein 
9Z^esU»et fefifielUii Idtmte, ter im Sßa^ett ten COHc^ottfc^ti 
Wexfta^ Ott teti 6tra^ ma^^n m&tuy. SOer S^otbeeettbe 
(>e^ ^a^tti$ tntfmt Don mdnem ^uge, n>4^rent> 5a^ 
Sinterenl)e flrf; i^in nähert. St^I.^i^cl» pPan^t fic^ der ?8ori)etfItal)( 
fongfamer gegen mein Slu^e ^tn fort i)er i^mterflra^I/ ol^ne 
iM/^imi too^rtte^meti t^jmu, bai^mbi» bei^n 
6tttt^ tlefi^Ke 6er4toitiM0fei< finbe, ivom^e mir tufpmmcm 
Sfotglic^ M ^ ^\nttt^a% kr meitiem 9(ttge p gkic^r Seit 
jufommt tt?ie ber fBorterffra^t, to^ Wintere ^nt)c bz^ SEBagen^ 
fp5ter öerkfien mittlen ol^ ter ^^öor^erflra^l fein öori)ere^ ßnde» 
SSktttt Oa^ ^0tbembe bt$ SBodeti^ mit 5em i^kiseti 
Vfü^ litfammettfaHe» fe^, fo fe|e i(( |ti ^((er ba$ S^»$i»i 
enbeMfBagen^, dd^fi^otifeit eitti^rr Seit ftBer deti wU» ^a^( 
Jinatt^geföferen if!. 

9((fo Ifl i)ie £dn0e i)e^ im Wneütlcn Sempo fahrenden Sßagen^, 
fo xck f?e mir erfd^eint^ fletner M bit ^femtm^ ter i&eibeit 
Vfille, tie M SBaaen^ im 8lit|effatib Be|ei<^ete 

getecmon» »ird, wenn er nnr einfgertuagcn aufmerft, tiefen 
SBewet^ »erfreuen, befien elementare (Sinfa(^^it ni^f o^ne 3J?ö^e 
er&iett tottr^e, ter f!c^ ober mit tem mafi^emotifd^en tSetoei^ (Sin^ 
fieiit^ tutd feinet Sdtffaffimg ter €Hei(||eitidleit »ol^mme» b0U 

^ 9el;t tarau^ ^erüor, i'ag der aOagen oi^cr, allc^emeiner ge^ 
fagt, ein Beliebiger @egen(tani) tnrc^ feine ©efd;tt)int)igfeit unö 
in bu 9Uc|tiuid tiefeit ^efc^toititidfieit Utft^ attf einen i99e^ 
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oBa^ter tiefem tyetffttit etfc^eittt* 2>a^dBe M ofi<stibat flott, 
tveim tec 9eoBa($(ei; ten Ott t)er4ttbert o^r dem ^^enftmb, 

ba man ja nur ttUtlH &e\d)wnbi(\tciUii au\\a\\cn tann Haft 
bc^ flafilfc^eu Dielatii)U5(^prtnjtp^ oon SRmfon nnb @«lUel. 

Unter tiefem mmn &cfi(^^t^pmH mitb bk ^oren$^3i|^ 
detattfd^ §8erMcfttmd i»erff&oMi<^ i^to loenl^fleti^ atitie^mB<tt* 
9(itf Mefe fSeife i|! ^iefe SBetMr|itttd nic^t me^r Me Urfac^ M 
imat'mn ^rgebniflfe^ i)c^ 3}2i(§clfi>ufcf;en Q3erfud)ii; fte tf! feine 
gcloic. 9^un ifl ade^ (^eflarf, un5 man m\M)t \cnt, ^a^3 au 
tla\(i\dKn %tt, bii augen^licflic^e ^imenfton @edeii(laiU>e 

€etti(, dieSotfu^e/ ba$ H^t^a^U», Beim StBgand t>on 

i^ircu üueüen mi( üerfc^ie^)encn ©efc^win^igfeUen au^^s^eflattct 
ffnt), immer, wenn fic ttnferem 3(ttge sufornmen, genau gleiche 
unb ttnunterfc^ett)bare (Bcf^miM^Um ^)abtn, ift |)eftemt)etU> 
miB <mflBfilid fftr tutfece eiitdet9itc|efien aeiflideti 6e«»o^ti^em 
Sßenii i# eitlen !{)et^c( anwetrBeii datf, der Bf 0$ Ba|tt Bienen 
foU an^ttregen, bnt^an^ ni^t |tt etflären, fo ^i^d^ ^i^t DieKeic^t 
ein 5^nltc^er gaH »or wie ter, bm man Bei i)en gUegecbomben 
BeDBac^tet. bomben etne^ Beflimmten ^oBeK^, Bie t)om glug^ 
leitd B^oB 011^ einet ^BBe 5000 ^etet, nnB foIcBe, Bie t»on 
10 000 ^etet gef^lenBett fvetBen nnB Bie fcü^fi^ Bei 5000 ästetet 
öBer Bern 9oBen fe^r DetfcBieBene S^a((d^f($toinBidlei(en B<^n/ 
BoBen immer Bei i^rem QluffaUen biefelBe Sleflöief^wtntigfeit. 
©0^ ift Bie aBf^t»5c§ent)e, au^^leic^ente aßirluuö bi^ SffiiBer^ 
flanB^ Bet itift, Bet Bie 6ef(^tttBidleit ^Bett, in^ UnenBUc^ 
ininne^men, nnB Bet fi^ f onflone ma^, toenn fle einen detviffen 
SBetf efieicBt Bot. 

SKttg man nun anneBme», Baf e^ um unfer ^ujje, um 
©eaeniianBe B^tmn eine 9(rt don SS$tBer(lanB^felB giBt, »e^e^ 
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bim ^atUnbm ä^nlic^e 6rett|ioecfe &orfc^td6(? SBer 

»eif ? Übrtc^en^ ^abcn \oid)t gcagen üteUeic^t feinen Sinn 
fßr öen qj^pfifer; t)iefec fann nnb tt>iti) to^ Siec^aöen £ic^t^ 
attffaffen nuc feinem wn bet VMtedtUm QmUt 

mb M feiner 9infiaift beim BetvaffheM ober tmkivaffheteit 
Stoge* ®le e^ f(c^ mit feiner ^octpflan^ng in bm boix S^üterie 
keten 3tt>if<^*^^^t^^i^^^t t^crliaU, iami et nid)t m^^n. 

3e m^t tüir im ubriöcn in bk Zkfc btt nenen ?5^pf!f bringen, 
ttm fo me^r rnüffen tt>ir feflfleaen, bai fie fafi i^te gon^e ^caft 
att^ ^^nMf&ß^ 9(6fe^r m ollem fc^dpß, too^ »ic^t 
in die ^rfc^inmtg fiUt, m$ n\^t e^^pecimeiitetl BeoBac^ten 
if!. !Skll (le ein^iö uu4> allein auf Satfae^en 909rü^^et \fi (fo 
ö)ti)erfprud)^t?cK fle fein m5c^c::), iff unfer ?Racf)m€i^ bcx not^ 
n>ent)idett l^crfür^und btt Mtptt t>ttC(^ i^re @ef(^n»int)idleit re^ 
lüM htm ide^oci^ter UnMtäifti^ 

!Bir t>et|Te^en ie^t bm tiefm 6ititi (er St|det<i(2M€oren|fc^en 
93erförjttn0, £)iefe fe^einbore 23erf urjung (ommf fetne^we^^ öon 
5er S5eiBec^un$ bet @e0en(!5n5e beiücjlic^ jum ^tf}et ^er, jlc tf^ 
i{>tem ®efen nac^ t)ie SBirfnng t>et SSetoe^nng t^cr ©egenj^ante 
ttiib ter SBeoi^ier celoHD ineiiiaitter, olfo retotber fötf 
toedttn^en im 6imi bet otteii ^SM^pXL 

2>ie größten rektitjen ©efc^njinbigfeiten, an tie wie in btt 
aütdölic|?en $cap^ ö^^^^^^^)«^ fii^b/ i^etragen nur einige Kilometer 
Inder @ehm()e« ^ie ^fand^d^fc^tt)inl>i0fei( bti ^ctagtanaten* 
UMr nnr nngef^ 1300 ^tut pro 6ehmde. Sftr fo (ankäme 
liSeioedttndett lann die rekltoifüfc^ fBertftrinnd odH^ onf er 
gelaffen »erden. SDa jte nie eine ^öerfürjnnö fejlfleUen fonnle, 
fo hat die ftafflfc^e «OJec^anif die ^ottn der ^Ibmeffnnöen ffarrer 
^r]l>er ol^ nnad^ndig oon den ^e^te^ttnd^fptlemen ongefe^n* 
* m denen im SMSMt^ fw^ def<|ofrcn «Wide* 
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ID<i^ xm tm^efä^r tioa^r* SIBer (atiit Befielt htt ^an^c Usiler^ 

999 990 -i- 9 fei ör(etcJ) einer a)ttKioit, !)et^f cftuaii unoicfa^r 
fHBa^te^/ alfo golfc^^ ^^upten. ^l^ t)ie tunt>e ©eflalt 5ec (Erbe 
luic^ioUfeti foat, 4ttBetee M fU^ iti#t$ an hm SBecfoifeii 
tet 95attmeif!er, Me i^te QWutl^ti immer noc^ lonflmleteii, tck 
Joenn t)ic üou; ©entblei Uytx^ntmx iKictjtun^en fTet^ paraQele 
Linien n)5ren. ^knfo merken unfete Sofornoflüenj; 
^etigfabctf antett noc^ lan^e tie formen il^cec ^afc^inett ttic^t M 
in 9(bMtidldfeit »«n i^tttt @ef((toiii6iiileUeii (le^iiB |ti (ettac^^ 
fe» ^11. ^BM fnffil IDet 0efl#tfptmft ^ec ^upi^ f(! tmB 
fann mt mittelbar Derjenige ter SBiffenfc^iaft fei«. 

ttbric^cuj^ W man feif einic^en 3a^ren auf uttfcrer (Sxbt hcmp 
M)^ Mtpa cntbtdt, beten ©ef($»iBi)iöfetfen, rcCatlt? un^, 
^tm^ette Don SRUUoiteti Mometet emU^n« (Int ^te ^ro/ 
ieftUe t€t 5Ca<|oBeti/ tiitb bn 9lAMitmf^«$lm. einem fi^f^en 
$empo ifl tie relatiüijTifc^e SSerfursunö fc^on fc^r hett&^Üi^, 
Mt mti>eü fe^eu/ n>ie fte iatfä^ü^ iwc SBeoBac^tuKg ^tbta^t 

gaffen loit ^o^ ht^ €iatBeilete inTammen! 

IDie ®edett|{An(>e err<|einen ttfmidett in i^ ^^me^m^ 

rtc^tttttg nnb nic^f In bet SRic^tuttg fenftec^f ^fers«. 3nfo Hmt 
i^te gorm, <t«d) ti^enn fte anß ibealem, öollfcinmen farrcm 
©to(f befielen, eon i^rec ©efc^^winötsfeit relatiö jum ^cobac^tet 
aB« IDo^ Iii bet bem ilEBefen nac^ nene ^efic^pnnft, ben bk 
flft^UXk fMaili»iUU (SinfMn^ int MalMtät bet fU^^^ ^ 
^n\Ut mb ^ttt fRelaübität bet V^ilofop^n ^in^nfü^t göt 
f!e [l^atfen b\e abfctiifen ©tmenftonen etne^ (!amn ®e$e«^ 
({ant>^ ot)ec einer geomettifc^en gtauc nic^tö ^6folme^, nn^ 
nnt bk S^et^aUniffe Mefer IDimenflonen Rotten dteotität 
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fbet mnt ©effc^t^punft bag dtefe 35eiie^ungett felB(! re(a^ 
tiö fitti), i)a fte eiue gunftlon Der @cfc{;»ittt)i0{eit 33eoba(^fcr^ 
Pub* ©0^ tf! eine ^&tt tjon Dielatiöitat itt?etf cn @rai)ö, an welche 
foetet (>ie V^U^fop^e» »oc^ tte {Cafftfc^en $^pft{ec getackt ^uvu 

9Uu( l>ie taitm(i($eii ERdatloiteii idbf 9ttb tdcaJb i» einem 
fi^oti rekti^eti fftmm. 3n t)em ^aU ittifete^ oBett Befprod^etten 
SBagei;^ mib bct imi $fd^lc, Die feine iaugc im Diu^eftant» 
BefHmmen, njütde ein ^eobac^fer im SBageu ftnöen, ba^ ber 
StbfiosU) der imi ^fä^k ftc^ üerfuc^t, toenn «t au i^mn t^^thcif 
f(S^ €»els» SBaae» fn^eiiit i^m l^er tef Sioifc^attm 
itoifc^tt 5e» $f4^ett. 34 t>et (mtfc^ii btn ^fä^Ien f!e^e^ 
ließe da^ ©egenteil feft* Unt) t)0($ J)abe ic^ (ein ^itui, bcm 
ga^ren^en nac^jutpeifen, ba^ ec fid) cietäufc^t ^at 3cl; fe^e fe^r 
tOP^^ tag ber £ic^tjlra^l t)on tem J^inuun f)tnfer t)em 
S^den ^ecldttfi imO fol^tii^ tetatto in i^m eine @ef(^toinl>id(eU 
foeni^et M aooooo J^it^meler in Oer 6eAtnte i<^ toeif^ 
ta^ betf 3^«t« i^^^^t fommf ; aber tc^ &a5e fei» 

SKittel, i()n Diefe^ 3n:tum^ jtt üBerfö^rcn; btnn ec tpttb mir 
immer mb mit Stecht aßmorten: 3^^ ^^^^ bie @ef(^»in5igfetf 
aemefie», mit ^ mir Oiefee®ttft(( t»^mmt/ und i(^ ^obe fle 
glei(^ 300 000 Mometer (le^uito* 3e5et tt^n ttn^ ^ In fB^irf/ 

5fn fc^r fÄneücr ^^eipegun^ mürbe ein Ü,mbtat einem ^e^ 
cbacf)tcr ol^ SU^Ud erfc^inen, ein ^et^ ol^ ^ipfe« SBenn bie 
€ti)e fi(^ ei» piuir tonfendnutl fc^neOec um Oie Gönne Oie^te^ 
toAtöen ttir <ü Utogfic^ fe^ tanh gldA^ einer nnde^enren, am 

^immet ^ani^enben Zitrone, ^nn ein Sieger mit p^antaflifc^er 
©efc^it)ini)ic]feif ben 55enbomepta^ ükcflie^en fdnnfe in bcr 
Slicfitung ber dim be ia ^<af — nnb \mxn feine S^c^^autein^ 
Mdt M ^itfc^neU folgen lodrten {0 H^e 5er ¥ia| fftr i^n 
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tte gocm eiiie^ fe^t abdet>I<i<ttttii 9ie(^^e({^; wenn tt i^ti i»er 

JDiaQouale md) ühct^k^tn toütbe, fi> n)ürl)e et i^n ni^t me^t 
quabrafift^ fe^en, tt>xe er if!, fottt)crn ^R^omhnß, OBett» 
i)erfelbe gtUger Im glitg eine @ttaje ubcrfcfinciten to&tbe, 
auf i)er ^tu aem^iieted 9^ ittm @($(<ic^of l>a|iti|ie^t, fo 

t)önn mb ma^tt mttommn, of>ne i>af i^re ^ange flc^ t>ec^ 

©ie Satfa cf)e, tag tle mit tet @cfc^)tt)int)t9feit ^ufatttwen^ 

^»dett^ ^Qtm&nbmn^ toecl^felfeittd 9^, ifl eine Der meüf 
toftcDidIto goldeti f^oi» oOeDem. ®ii ^RoiTdl, Der fl^ig toto, 
Die anDereti ^enfc^en nac^ aQen SEi^tunden umfteifen mie 

Der p^aiua(lif(i()en ©efc^njinM^feif ©^afefpeatefd^er ÄoBolDe 
(m^tmn wir einmal an ungefä^jc 200 000 Kilometer in Der @e# 
ItmDe — tiM^ Dermaa t»ic^t oUe^ ei» @M^I>^<n^<$^ ^i^X 
ein foI<$er wftrDe flttDen, Da| feine flftKinenrc^ Stöecde gewor^ 
Den f!nD, ^toelmof Adner M tt felBf!. eo t»to er dfo {etbft 
ein 9llefe geworDen, eine 9(tt ©uüiüet unter liefen iiUpulanern. 
fflnn, Durc^au^ nlc^tl @o wie Me ^Inge ^ientet)en immer 
«oteDer in^ ©lelc^gewlc^t Dringen, würDe er feibf! Denienlden <iU 
ein 8»erd erTc^lnen/ Die er f&t fleiner ol^ fU^ ^ nnD Die De^ 
®eden(ell^ gewiS ftnD. 

fSer l)at tcd)t, »er ^at unrecht? ^?ci^c. 3iac C^)cfid;t4^pttnfte 
fini) rlc^fic^, nbcc e^ gi^f nur fubjeftiiK^ (^k\id)ißp\xntU. 

Unb noc^ ttma^i ein £)eliel)idec ^eoDoi^ter lann Die SGBefen 
nnD Die 6edenfl4nDe, Die nic^t mit i^m infammenl^d^ trat 
fleiner fe^en — nlemoB ^rDf« ! — Die mit feinet f^me^mi^ 
jttfammenPngenDen. ®enn ic^ in tiefe etn|!e Darlegung eine 
eftioo^ kid)uu Betrachtung, fie bei bm ^hi)\itm% üblich ift, 
einjlreuen Därfte, fD mD(^te mir Die ^emerfnnd geflatten. 
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taß ba^ neue ©pflem ixn^ fo eine ent)^ü(ti).]c [fUd^tfectigimö *5e^ 

fßod^ tem SKonm 5ie Seit 3it einem ^etanfettdattg ä^nU^ 
bm, M tm^ te» Wffon^ tet IDiiide im fftaam M db^än^i^ 
Don i^ @ef(^tt>uU)idf^tt relofi» iitm SSeo^c^ter ^e^eigt ^at, 
rautt man fcftfteüe«, i)a6 i&c 3il>(Ia»t> i» i^ec J^U gleichfalls i)a^ 

3c^ ^oUe e^ ni^t ffit an^^iti^t, ^tet im eistielne» t>en 
fiei]iff(eti 6e^allfell^asl^ in feitiei Wctmubwa^ auf ^ie fbam 
in tole^dett. €r toto gütii e»ef)»re(|enb (»em, wir im 

Äapifcl t)ec iaugc üci:tvciTi)ef Hhm; ja noc^ einfac^ec. :Dat^ (ir^ 
gebnt^ if! folgent)e^. JDie in 6efu»i)en au^getrücffe Seit, ttjclc^e 
ei» Sm htanä)t, um Don einer Station ^ur anderen lu faxten, 
ifl Ifiriet für die ^offadiere M Sitd^ al^ für nn^, die »ir i^n 
f»orftBerfai^ten feilen nnd die tvir im fi^rigen mit SeitmefTern 
ücrfe^n find, die denen ^J^affa^icre yollii] c^Ieic^ ftnd.* €den^ 
fo toetöen aöe ^ettjegungen, die 5)?ettfc()e« auf einem in öer 
Sa^rt defindUc^n S^^^rieng machen, für eittcn feld(i nnde^ 
toedten iBeodac^ «erfon^famt nnd infoigedeffeo UUi^er er^ 
fc^elnen nnd nmdefe^rf. IDomii diefe SfdtiKmdlnnden derlDanet 
merfdar ttürtcn, müßten die @ef(^ipiui)igfeiten, wie bei der 
S^egleifttn^^erfcfeeinttna der Sldwandlnn^ der Un^m, p^an^ 
taß{^ dro^ fein. 
IDiumm dieidt e^ doc^ daß die SDoner, tvett^e ^ednrt 



* Die defle 93e^iffi$de|ltmmimd einer Mnnde ifl folgende; €^ iß die 
Seit, Odile M ^ drauc^t, um 300 000 ItUonteter im teeren IXonm 
tmd fern oon iedem intesfloett 0ra»ltation^fc(b dncc^meffen« IDiefe 
tBedriffi^deflinnttttnd, die einiige dnnta»^ fc^acfe, iji im fidtigen dut^ 
die Sotfac^e setec^tfettidt, daf i$ fei» deffM fDttttd gidt inr ZttQiüii^ 
der 1t$cen ott die t{($t^ oder ^erifc^en 6idnale. 
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tmt Zob tr^n^ ein^ ®ef(^öpf$ t)Otietitait(>er mnnt, M ^t$t 
fei» ^e^cn, langet erfc^inf, wenn t)tefe^ @ef(f)öpf mit ma^n^ 
fbtttiget ©(^neriiotfeU kiuglicft \xm S5eobac^ter öon t)cr ©(eüe 

%nt^n, f!c^ betoegett (4nd» dauern 5et>etttet . . . fftr 5te «tt^ 

tei:eu, nM füc etoea lel^fc; ^etj^t auc^ A)ie anl)eten län^it 
bcmm fe^en* 

€iite SBeffitidinid mmbäbom — ^d|tt tok tief itii^ tm^ 
mmmi^im detti, iva< f^^n teSSeife of«^ (a(: 

S^lO(^ üor fur^eni, tjor t)et ©»(kiofc^ ^bf^ta, bot btt 
dfftnuig bet td4iit>if8f(^ Sca, im {e^ermasni ftte|eti0t, M 
i^on einem ee$ai(fmb eUi0etti»iiitiieiie Seif M Slamii^ ^ 
trftgeit^ imb <iit^rei#eitb bef(imm< fei bm^ feine 9(it^maf e im 

61»» bet ^ange, SSreifc »nb $5^. ©lefe 5:)atcn ffui) i)a^, maö 
ma» bie brei ^imenftonen elne^ 6ege»tlant)^ ^etgt; ot>et toenn 
vm ttebei; anbete SMieic^ ontoenben toid, bie deogsot^^c^ 
fibige, iBceite nnb i^$e fefaier ^^ufte; ober in ber Sffbonomie 
bie t^f^enflo», bie Mttnofion nnb bie S>iflan|. 

tjeri'Jel)! fic^ öon fctbjl nnb tf^ »o^t5cfa»»t, i)ap man auger; 
bm bin icitpnntt fefiiletle» mafte, be» atugenMitf, bem jene 
IDoien etttri»ra(6e»« iSSenn i(b bie ^age eine^ ^uf^c^iflp^ burcb 
feine 9eodra)>|if(^ Us^, iMie ttnbi^d$efisf{|leae,f0f!nbbiefe 
SfngaBen gemm dfil^g nnr fiftr ben in ^Mta^t Hmmntbm 
üiü^cnUid, ba ba^ Snftfc^ijf ja be^üglic^ jum ^ttfpmtt öon 
ber ©teüe rüctt — tiefer fän^tnUid mug olfo aud) gegeben fei». 
3» biefem @t»tt fft^e man fi^on lange, baf bu tfUmm oon 
bet 9eit abfangt. 
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f&het bk tciatm\n\(i)i Z^totk jclgf, ba^ et öoti i^r in einer 
tto^ ölet tnnert{d)ae« mb tieferen 2Beife abf)aitöf, t>af ^Ranm 
unb 3eU cknfofe^c auf &cbdf) nnb Un^aabz mtfeman^cr »et^ 
hm^ fM, tote i>te fiomef^c^ti ^if^Xün^, toeU^ Me ^intc^ 

jOte 2)ime»Ponett eine^ ©egenfJani)^, feine gorm, t)er fc^ein^ 
bare tson i^m etn(.icnom:ncne 9laum Rängen t)on fetner @e^ 
f($toua>idlett ba^ i)ci\n mn bit 3eit, bk btt ^eoha^m 
bcoiMl^^ tm eine d^ioifie ^^utfeaiisitd cetotit) |ii Oiefem ^egeti/ 

»OK t)et 3^it <t^; aufertem miff der 55eoba(^fer t)iefe geit mit 
einem Scifmeffer, beffen @efuui)eu inc^c ot)ec n^em^ec \^ntU 
^tneüen entfprecf)cnt) tiefet Oefc^öJintigfeit. 

Sdfo 1(1 eine i33e^(fi$^füiiiiiiitiK0 M Stanm^ o^tie Ote Seit 
eine tlomdgliillell; r«dt man f^, b\t 3ei( fei (>ie loktte 
£)imenf!on de^ diatmt^, nnt) tet 9lattm, in ^em toir (el^en^ ^aBe 
Dier 5!)inicnfionen. 

€^ i(l merfmörtid, tag d^tt>itTe gute ^dpfe fc^o» in ter !Bet^ 
^mgitsi^ eine tne^ toeniger fiate dt^nimd Cattau Rotten« 
60 fc$ek^ IDiterot im x7?7 ni ^ ^pSop^ie im 9(t^ 
Öfel ©imenffo»: »3(^ ^oBe oBe» gefagf, e^ fei rnimdgUc^, f!(^ 
me^r al^ i)rci S)imcufionen eorpiftclfen. Sin mir l&cfanurcr geiflf^ 
öoüer «Kann glaubt ini^efien, man fönne bk 3^it eine vierte 
IDimetiilo» l^ttM^, tto^ ^ ^iw^nft bet geil mit ^ ^rpec/ 
K#leil fei in detDiffem Ginn ein tpro^nft on^ vier fHmenfionem 
Üiefer 6edanfe fann iHetMc^e Beflriften mtbent oBer er ^at 
meinet dta^uxi^ einen ^etpilTen ^erl^ toäre e^ auc^ nur t>er t)er 
fRtv^tiU 

@eioif i(i tet Tetanie etne^ 9iattm^ mit me^t ^ dtei IDi^ 
menflonen ineeil anß bei SKdeltoa entfiMmn^en* !Da in tet Sat 
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tbit €litf(einf(^e ^dfund 



Me Itnto Pbtt eiii^imetifloiidleii Mum bnt^ al^ebraifc^e 

btiidc crfteu (Btcibß bat^ciltüt »erben, i^tc -Dt>crflacJ)cn obct 
^tt>eit)ime»flönalen iKdume bnt^ gormein \m\ten (3tCib6, bk 
5t5rper otec i>rei4)imenftonalett diäwm ^urc^ üM^tüdc drittelt 
&ttM, fo foot etf natM\äf, tte geage oitfltiioecfe», oh gfof # 
. meUi Diet(ett 6v<M »ttb ttNeUever tltote ni^t i^rerfeitf att^ Me 
algebraifc^e DorflEeOting einer gewilJei; Diaumform öon öier uui> 
me^r ©tmenfionen \c\cn. 

jDer üieriintcnjlonale Diaum t)er Dtelatttnjlen x\\ öbriden^ ni^t 
dotii i>ad^ fk^ IDitoot ^ai^te« ^ ift ni^ ba$ ptcbtiH 5er 
Seit mif bet 9(it^te(iiim0, l^emi eine IBmiiigetittid tet Setf 
Wirt) ^ier nic§t au^degl^eii t^uc^; dite )Qmi\d)t\mQ teö 3iaujn^; 
0an$ im ©egenteil* 

S3erta(^fe« trir jtt>e! SJe^ebenJeiien, jum 3?cifpiel Me aitf- 
eiiiiiti^et folgeiiteii IDttr#i^mn nstfere^ @#ifti>a9eiifc(tie(l^ 
(ttg^ an ittd Glatbtiem Sfit einen ^afFagiec im fßadeit i(l ter 
^flant) ter ^tpei Stationen, gemeflfen but^ Me ^ange ber t)urc^^ 
laufe nen ©frccfc, tt>te tt?tr ^ejetgt ^a6en, fürjer aU för einen un^ 
bmcQtcn ^eobac^ter neben 4)em ©eicife. ^ie S^it, »elc^e J>ie 
h^^m iDitt#(i(ttett (temit^ ifi el^nfoitö $tm^ fftr ^ erfien 
l^ol^i^ter. 3« tet £at i({ tieSa^ tet 6elnn5en imO (SeftmDeo^ 
BetMi^ette, Me nac^ bem Seitmeffer, mit t>em er eerfe^en 11^^ t>e» 
poffen flnb, för i^n geringer; baß J)abcn ttjic i^efeöen. 

SRit einem SBort, Me rattmlici;e n?ie bit ^eitlic^c 2)ij^ani ne§/ 
itieii Beti>e iitdlei(( oB, mm tie 6ef((i9iis5idleit M Sdeo^c^^ 
limitiimt, tm^ ne^meii Beite toetiti bk Qefd^toiiitidfeit M 
9eo(a(^ter^ abnimmt 

So ftjirft bie ©cfdiiT^iubi^feit (uub e^^ l;ani)eü ftdi immer nttr, 
1)0^ mäffen wir ui;^ merfen, nm t>ie ©efc^winbi^^ett relaäö 
te» Beoda((teietiiDinden}detotiTeemafettt9ieeme£)oppeltoi^^^ 



Digitized by 



©er öicrbimenfionalc dlanm 67 
man ein anbetet ^bilb üotiit^t, fo (ei^t un^ t)ie @ef(^tDuU)idfeU 

tte didimie mih Oie S^^tt fl>e^ »oi^ ^ «ufec dnem 
imtmr fptlece» fS^fel SRattm tm^ 3etf lln^ a(f» mir toe($r<^(^ 

Ätuincn wir un^ ten tjierbimeuftonalen Oxamu tjorflenen, ba^ 
5el6f, t^üsun t&it un^ ein anfc^auHc^c^ ^'üb von if)m macf)cn? 
Itti^ toetm n!Uit, i»tcb M m^t^ g^ge» ^ie SBii:{lK^feU tiefet 
flbiitm^ l^etoeife»* Sa^itti^emlimg ^ man stic^ <m tk 
i^er^fc^en ^etkn d^tac^t, utU> Reiste noc^ iTnt> {le ttn^ nic^t un^? 
mlfteli&ar l^emetlUc^. ^inbetf fle t)a^ an i^rer €;:i(lcn| ? 3n 5Btrf^ 
lic^feit (ött»e» toir ja auc^) bcn bretbimettfiOÄoJett IKaum nuc 
fc^wec fafie»« O&Jte unfete 0)2ii^leU)errc&iediuideti toößteti lott 
»Mt^ oüti iftm. ^ Sa^mec tm^ ^sitäxt^^, ter ati^ 8C44e 
^mmcttmbe t^tftet nicf;t fafe» faiiit — M 9leUefBttb «K^ 
i^e^f nur für ba^ bmof ulare ©e^en, baß \mm\nt^ not aUm ein 
gRtt^JeUaflctt if! — , er »örte mit fcmcni einsigen imbenjeglicj/ett 
Sdtge oOe ^e0e»f2ät»^ auf Diefd^e €5eiie i\3xpw^im fe^n, 
«rte auf etilem S^eatmoi ^ng« »Det totbinieofiotiate Stattm 

Sd; ()laube, getüiffe ^Jerfone» können fiel; i)cn eter^il^itlf^o^ 
nole» Siaum öorjleKen. ©ie aufetna«i)er fol9ent)en (Stfc^et^ 
ttiuideii einet S&lume t» i^en t>er^(^te^etleo SüBac^tttm^fiitfen 
f>oii t»em$as an, ba fle nttr eine f(^mä(((i0e grftste Jttiofpe ifl, 
W (tt i>em, i^ce erf($d|)ften ^InmnUAttn trotttld <t^fat(en, 
unt i)tc öerfc^)iet)enen aufättani)^ folc^eu^en ^etoegungcu ii)tct 
S&ffife ttnfer bm Sinflug i)e^ 5ßint)ei^, jte ergebe» em &tiamu 
Mb bet ^(ume im oieröimenfionalett dianm. 

e\H ^SM!^, bk mf einen SSM ein foU|e^ 
(dnnen? 3<^/ ^lU) tn^l^i^nteie bmU \^ baUi an tie guten 
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©e^ac^fplelcc. 5Benn ein guter ©c^ac^fpieter gut fpieU, fo (ann 
u ba^, \x\nl er mif einem 95(t(f fc'mcß oseijligen ^luge^ jeif^ 
Uc^e uui) rdumUciie Sefamtbü^ tec au^ einem eittiigeu 
foita^ o^teitltoeti mdglic^tt 3^ t»^ nsddlic^n 
€tedeit|ftd^ aitf 6<|a<$6cett fiBeifi^tit & dt ei c^^ 
|etttöt)iegauieSoIöe. 

s^tc unterf^ric^encn als orte i\)it)er|trcben t^rer ^Jaarung. 5Bir 
(ttti) udttilic^ |)icr in einem 85eret(^, t»o tec Sinfpruc^ auf einen 
9(ti^tftt(t tec @(^attietiuiden Des fSitd^feit mit Oen Mtuln 
tet etwaig eine 9^etfved«it|ett ifl G^^ditf f dtmle m<m f(^lief ^ 
ben ganzen 3n&alf einer t^e(^9oetif(^en ©pmp^onic mit 
SBorten Pi?iecen woöen. „Traduttore traditore." ilöenn bicfci^ 
©pctc^toort rlc^tiö ifl, fo i|l bet Umfiani) öoc aüem txwan WuU), 
^af IlBeti^eud ^ A^erfe^mid ifi. 

Stuf Mefem ^unft atigefornmen auf unferemlandfameti^n^ 

ftioii ^uc telafiin}nfd;cu ^'bnftf, l/abcii tt)ir nur ein ©c^lac^tfeCfe 
oor Singen, auf bm ^eic^iname nnb Srümmcr liegen. 

IHaum vmb — toit dtau^ten^ tiefe S^ahn feien fe|l an 
^ie Sftoiter ^tsxkttt, ^inler tu 9^ ^ie SEBtrfiic^feit i>eel^ir9t, 
nt^ mit langten i^ne» imfete ft^toaitletiteit SBegrife Don (er 
9(ugentt)e(t an, wie tt?tc Äleit>unö^(Iöc!e an Äleit)er^afcn fangen, 
a^un liegen fie ^eruntergeriffen nnb eerBogen im ©d^uff 
^er tietoUeten S^Dcien nnter btn ^ammerfc^lägen ^ec neuen 

mm 

»etdorgen if!; aber tt>ir atauBfeti foenidflett^ i^r @ef!#t $u fe^en. 
Uni) nun beim SRa^erfrctcn ijl C6 nur nod; eine S32ai^^e. S)ie 
3tttßentt)eU, bie un^ (iinjtein jeicjt, i(l nur ein ^öja^fenbaö, nnb 
in einem feines felbfi fpotien^n Srng ^ben toit fe^fi ^iefe 
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Bamtma^kn mit fc^iüeci;i)ett ^R^^eptn, t>tefe ßtUtnUn 
flüme gefertigt, 

entfern, bU WtHi^hit |tt ent^AOett, fU»6 9toitm 
tmb 3eK nacl Sinfleiti iit» kfoedttd^, t»ott it»^ feK|l ge^ 
mhtne B^kitt, bxt fte öoc «nfere« Jttugett t)et^e(fen. Unb 
tro^tem — nnb ba^ iji e^, too^ fo fetffam ijl unt) fo i(^mxf 
mutid pimmt — tto^bm Uniun mt bk 9Bdf e^enfotuenid 
eine 9iaiim ttii^ Seit attffaffeti, M toir ^etDifie 9XHfei>6e» 
im ^DHMlop fe$oi fi^tmeti, o^e i^nesi detviffe i^f'^ff^ 

(BoUten olfo Seit nnb dianm nnt i^aUttimationen fei»? Unb 
toa$ Ukht bannt 

92eio, I9ir* S^enii «altern fle eben ^o^ toanlesite 
yesf&kt f^, havt bk tdotioilöfd^ f^fott f»ie6«r attf. 
6ie^, f^iton ben ^ertiffeiieit mb tkbn^etxtuim Gitldetn m 
^cht ficJ) eine ^an^ neuartige, t)ie( feinere 2Betf. 

!S^etin tt>ir t)a^ QSkttaK auf t>ie getod^ntt^e ^rt ^efc^reiBen, 
getteottt sail te» j^ategotie» Don 9latuii tmb Seit, fo fe^ toiC/ 
b0$ fdne €rf4el]itnid Di^nt ^obail^ier ab$4ii0t. @(fiittiil$emdfe 
if{ tem ttic^t fo, toetm ma» t$ M^^ceiBf mt^ 5er einiigett 5(a<e^ 
gorie jene^ öiectimetiflojialen Äontiauuni^, in t)cin ^InfTein die 
^rfc^einungen Deranfert imt> in tem Siaum tmt) Seit umni^t 
eng fo(U)arif($ find. 

$ßetm ic$ biefe^ I3$it5 gebroiu^ boif, fo fi»5 3eit niU» dloitm 
mie itoei ©pte^el, ein fom»e|fer tmb ein lonl^«f»et, deren Mm^ 
mungen um \o fcärfei: ^)ecüoc(reten, je o,to\]ct b'u ©efc^tt?int)ig^ 
Icif d«^ S5eobaci;tcr^ i(?. 3^der dtefec kiden @piec\el i)\ht fixt f!c§ 
ein entjieüte^ ^i(d öon dem 6ang der iDinge. 2lder jum Qlndf 
tUim $Wd(ei(^ ergibt 94, bai, mm man die beiden @|>ie0e( 
fo «erbindet, daf der eine die bm anderen empfangenen ^iM^ 
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itn tntfkdilta^U, M filMId M 6and^ ^er IDhi0e i» febwt itU^I 

mfltüten Sßtrfltc^fett tDietJcr^ergellcttt njtrb. 
iDec ieUIi(^e un^ t)ei: räumliche 9(5|?a»t) ^mciec gegel^enet; fe^c 

ober fi($ mme^, lD<i^ ^Ben »ir feft^eflellf. Kto tie S&mc^^ 
nun^, leicht i(l i)auf tcc oben gegebene» gocniel, mid)t bk 
^orenö?5i$geca(l>fc^e ^cttünnm atx^btnden \oU, jeigt, ba^ ein 
feilet fBa^iii^ i^efle^t Itoifc^ti ten nel^tteioanbet ^ecse^ii^ 
be» ^Mit^etun&m M 9tottml itnt tet Seif« 6etiaitec gefodt: 
bec leießf^e nmb bet t^itttili^e ^[bfianb itoeier flc^ na^e 1^/ 
rö^ceRöer (Sreignifle mi)cdtcn |ici; ja^tenmaftg tüie i^ppo^f 
(enufe uut eine an^ere Seite cinc^ SRec^tecf^ iw: tritte» ©eite^ 
t)ie utit)ei:ätM>etltc^ bliebe.* 

ißimtitt mati Mefe (ritte €eite |itt fba^, fo btiteit (ie (»el 
mbmn Seifen ftbee i^t ein me^t ober toenidet S>ceie<f, 

je mein obet Je tücniv^et: bk ©efci;mtnt)tgfcit i)e^ 55eobad;ter^ Dcc; 
ringect Witt). Siefe fef?e ©runMage i)e^ ^teiecf^, befien andere 
beit)ett ©eifen — i^ec täumlid^e unt) ieitlic^c 2lbj1ant) — glei^^ 
ieitid <i# oi^UMmtelti mif ^ ®ef(^tt»iiiMdleif M SbepUi^Uxi, 
\fl alfo eine t»oti biefer ©efc^tDinMdfeif imab^^nglge @r5$e* 

5)iefe ©röfe ^at ^inflein da^ 3 f e r ö a U tec (fret^uiiTe 
genannf. S){efe^ »3nferöaU« t)cr ©tnge in btt t^terMmenftoiiaten 
SRaumseiflic^feit 1(1 eine %tt gufammenbaüiUTti oou Dlaum 
Seil, ei» ®emeitde oott l^itett/ (>effe» ^Sefiasitteite (Ic^ toontd» 
Idiiiteir, äbet felbfl isMoitMBat bleibt €^ ifi bie fefle 
fttlfajife jtpeiei; wec^feltitec 23eJtcreiu £)a^ fo beflimmte »'j^ntm 

* 3tt tec gU4iiiiti0 0^ bet geontefrir^e» tbax(UÜxm$, bm^ bie mn 
ft ecfelen fo«»^ ift bie ib9|>0feimf( betf IDteied^ bet yMit ^JbfUaib, 
toobei febe Getobe einer 6tte^ m 300 000 jtUometer eiieftNH^f • 
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(ttm etflenmol eine oh\tUim ^atfteUnn^ bt^ ^eUafl$. 

^Sla^ bm treffenben öun ?0?tttfott>^fn ftni> »dianm mb 
Bett nur ^^antomc, eittsig SBWic^e ij! eine inneclic^ei; 
Slk(l^ita>tuid i»iefet fSBefen^eUett«. 

eiti|ide ^ ben ^SMf^ in bet SCttf^ttioett ^elf(at« 
9Bitf(i(^feit, do^ ein^i^ tm^ ^ttg^ttdlic^e toirüic^ olbjeftloe ttn6 
utiperf&nlic^ie ^attiun ift alfo 4)ai^ Gittfleinfc^e ? 3iucrt)aK«, fo toie 
e^ eben bejiimmt »ucte. S)a^3tttecöaü i)ec ^cctönifle xfifüt bk 
^fUkü»^n ba eiti|i0e ^celfBate Seit M aBic{li<i^». IBo» i^m 
aBgeTeM gi^t el Dielfef(|( ttmo$, abtt tMi^, M tok m 
fennett Unntn. 

ttbität^pt'milp ^at infolge i>er ^ti>e(fun0en bn mi>bctun^^i)iit 
feine 92eiMr<$mttideti t>iel m^Ut $eit^en M €^mM vmb h\$ 
Ui (toaitf, stMti imetfc^tvitidli^ onfa^ f ftr feine» 

©(^ö?a^^)ett jum erfTcnmal toicflicf; auf i)ie ^ceifibace Sßelt, auf 
bk ^icHic^feit t>ie S^anb legen fann* 

IDo^ ^Oeinfc^e epfiem^ teffeo anfUnmUn £ei( toic nun 
sioA BeiKdAM mftlTeii, i»icb eiltet Za$i DetfAtotttDen loie Me 
anbereti* €^ ^ Ut der !Biffenfc^aft ititt S^orien f>on ^eit^ 
iijcilicjcr Ottltigfeit, niemals foIcl;e oon ettji^ i)auct:nt)cr (SöUig^ 
feit, unt> öieUeic^t eben te^toegen ^at fle ©iege an ©iege geteilt* 
£)er 55edtiff i>e^ SnteröaO^ wirb flehet alle Sufammenbröc^e 
UakUvu 9(ttf i^m toitb fic^ Die SBiffetif^ft tec Sitftuif^ auf/ 
Baue» itifiifen; auf i^m fleigt je^t fc^on bff$ fft^ne &tUubt bet 
^etttlgen SBiffenfc^ap üoit %ac^ Sag md)v in bk §ö^e. 

2Itt(^ i>a^ mug nocf; fc^arf im 5luge behalten weröen. C)a^ 

^fletofc^ ^ntatM U^u x^t^ i»b^ b(v^ ^ii>\m, ühct 
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tk IDittge an ^ ^»^^^ »»^ I95eile^titidm 

itoifc^en ten ^ittaen. ^Bec t)ie ^ßet^U^t, bk offenbart, 
ft^etnen mf^t ixnb mmanbtlhat fein. 

eie ^aben etttjo^ öon jenem 6ra4> ohitHmt ^a^)t^)^^t, bai 
bk Oaffifi^ SEßtifenfc^ mU einet »ieUei^t ttd^etifc^en 
^ ben lei^ii^en mb t^tttnlic^ii IDer^dllttiffeii btt SrTcleb 
nnngen jufcJ)rieb. 3« Singen bet nenen 9)^pf!! waren e^ 
nickte! fal\d)c ^ßageit, uui) nur t>a$ €in(leiufd)e 3ntert)all 
fil^ermittelt un^, toa^ Dorn ^ttHi^en erfannt tüer^en fann. 

eo i>arf Me ^nfiein^ (WU darauf fein^ ei» f&t oUesiat 
eineii gipfel M t4iifil^ti5eti ^eier^ d^^teti sn Reiben, bet 
Utt$ bk ^eUige iRa(ft|eU ter 8to(itr »ef|ftOf* 
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S)ie ^infteinfd^e ^t^anit 

Die Mechanik Grundlage aller Wissenschaften * Aufwärts im 
Zeiistrom * Die Geschwindigkeit des Lichts ist eine unäberschreit' 
bare Grenze * Die Addition der Geschwind^^iten und der 
Fizeiutsche Versuch * Variabilität der Masse * Die Ballistik der 
Elektrone « Die Gravitation und das Licht der Atom-Mikrth 
kosmen * Materie und Energie * Der Sonnentod 

nur an Me (latif^en görmant)eruutjeu, h\t httamt fxv^b, feit ^ 
CKenfc^en gibt, i)ie fc^aue». $ißa^ wir öcm Smftcfnfc^en 9?attm 
tm^ htt iSinfieiiifc^ii Seit gefe^ $a^»/ öi^iettgt lut^, tai 

$e6eti mit^, f^or tetien fei» fitiiteitfdnidec ©egcnilan^ fo flate 
und utttDaut^el^at et fc^eine» mag, öcfd)üi3t 

laite h<k^tt, felbfi l>ie Linien XMtmx^ami Statuen« ^iefe 
€titfleatt]id^ tie man »ic^ botf, (»ie man (ieBen mu(, toeif 
{ie mi^ tem $enen t)et IDiitde tift$et Mngt, ^at |U)$4(M< bie 

teo/ toeil ^xt tte einfad^jie i(i tin^ ioeit tie ^rfc^eittunden, t>ie f!e 
imttsfit^t/ tt»^ immer, toemi sri^f doc on^clliefti«^, noiüedeii. 
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im !BerdIei<^ mit tei» ^cfc^ittittideii, ^ie ee^ff&ohe btx oitbe^ 
teil/ aetmi<l^(tmii ^ifenfc^aften f!tt5, tvie ^ $^t)ftf/ ()ec 

(5^ ^ibt jum tBeifpid fettie einzige c^emifc^c oter btolo^ifc^c 
^(^intmd/ an btt man ni^t Körper in Sbrnc^un^, jtdcper mit 
einet ^affe, Mtpet, He ^et^ie ob^e^n otet MtfM^nm, in 

iöettac^t iic^en mßg(e. 

^nbenfeUt einet ele^ift^ 6pannund^tifferen& o(>et einet 
Ojf^tation o^et eine^ c^motifc^ ^bvM, nic^ immet DOt Bei 

bet Untccfuc^ung bet i95eioec;uncten einet fc^toeien tatb 

btt Äcäfic, bic mfunb bntd) fic wtrfen. 

Wit ^^^jie^ung auf Mc 5}^ccf)anif haben ?J^t)fff, (^^emic, Q?{o^ 
lD0te, ioenn man fle in tiefet diei^ onffn^tt, ^e^enfMnbe i>on 
immet DettoicfeUetem €$ataitet mb »on immet ^tin^etet UUf 
0emein|eif obet ü^ü^ct gefagt Unioetfalit/le, IDiefe fßiffen^ 
f(|aficu f!nt) in i[)ren 35ejte()uiuK'n ab()äncti3 öoneinanbcr; fte 
erctebctt fo i^ai^ -Z^ilb cinci^ ^5aunu> mit feinen ^flen, 3 ^^e igen unt) 
i^Iüten. 6ic (jleid;cn anä) cintgermafc» t)en tneinandetgefftd^n 
SRoiifiöden, an benen bie 9Hiit^(edtai>bifto Vlft^ Sintennen 
Befsfügen* S)a^ nntete, Bteitete $ettflft<f be^ !D^a(lt^ ttld< M 
©anje, a^cr t)ie obecai Xeilj^ücfe te^ 9)Ja(le^ trage» i)ie matten, 

5)a^ €ttt)iicl aöet gcofen ©pnt^etifet tcr fffiiffcnfc^ap iji öon 
ie^et, toie fc^on IDe^cotte^ t»etfnc^l «»tte (Stfu^inmiden anf 
me(baftir<^ €if(|einttn0en sneftc^nfft^^n» ^ON^ tiefe I33efb»^ 

bungcn 5eörön5et fein ot>er nif^t, mögen fte eine^ Za^^ jum Siel 
führen ober im Gegenteil a priori jum ©cfieitecu öerurfcilf fein, 
mü i)ie pt»{)fit«bi«l«dif(^en (Stfc^einungen oieUeic^t iSiemente 
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tntfydtm, tk i^m SBefen nic^t auf mec^anirc^e <B^v^mte 
jtttötfgefü^rf »erben tarnen, t>a^ i\i eiue Srage, Me fe^r um^ 
ffcitleti mtt>cn i\t mib immer f^rittig bleiben toiri). ^ie aber auc^ 
in Mefet ^itiflc^ ^ie ftetö toec^feUO« €ittfiea»ttd ^ ^l«t fein 
ma^, \n einem ffnb fie einig: in allen notfitfii^en €cf<$einttn8en, 
in allen ^rfc^inuncjcn, die ©egenffand der fBifienfc^aff finö, 
tf! ein mec^öitifc^cö (ilemenf, füt tic ciuci; ba^ Clement fcf}(cdn; 
tocg uni) au^fc^liefU4 für i)ic anderen ein ^mar fe^c wic^tige^^ 
aber do<^ nur ein Xeilelement der obieftit)en Mtüi^UiUn. 

SSenn i(^ an aOe^ M ^er erinnere^ fo gefc^ie^ e^/ nm |n f 
denbem Geling f Dmmen* SiOe^, toa^ der ^c^antt eine andere 
6ef?a(t Q\ht, ^iht eben damit dem (Bchmbc öer auf fle begrüne 
deten S5e.(inffe, öaö ^ci§t den anbcrett SBtiT^ufdjaffen, b^t mn\tn 
^iffenfc^fi und nnferer SUiffaifung ded äBeUoitö eine andere 
®ef{att. 

9Htn toetden toir fe^en, dag die (Sinfleinfc^e S^eorie mmh^t 

einer unmittelbaren uuci ain^ dem, ttjuö fic uii^ fc^on über 
Seit und Diaunt i^eie^r( ^at, au4 die ftafilfc^ ^ec^anU doO^ 
fUndid nrnflur^t. 

^afnm ond dornm kfondet^ W 
@(^(afe^^auc^ angetDe^ten 6eMttde det dBertteferlen SBifiht^ 
fd^aft einen ©tof t)erfcJit, bi\\^n ©c^wingungen fo 5al£) nit^t jur 
dini)c fommen werden. 

fBenn tote nun die (Sinf^inf($e ^ec^onif in ^ngtiit ricf)men^ 
fo frenen toit nn^^ daf t»ir Don den ttma in an^c^egli«^ geo/ 
metrifc^n nnd pfpc^olo^ifc^en ^Betonftfein^lbilden f)on Seie 
nndülaum jur unmittelbaren Unterfuc^ung finnenfaUi^ec 0leali^ 
täten, der Körper übcrijeben dürfen. $ier !5nnen »irS^eorte 
und 5Birüi(^)feit oiiuuibcr sjegenttberjleöen, die mat^ematifc^en 
^e^4|e und die fk^pt&fwx^ an der SittiMt, ii>it ^oben die 
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©enugtuung an Satfa^e», an 5er (^rfa^rtuia ju fe^tt, »o^ 
tt)ir t)on aliebem ^e^?en ^aBen» 3tt)ifd;eu 5ec attcn unb 5ec 
neuen 3luffafTund^tt?eife fdnnen n)ir nun mit 6a($temUni^ 
t»ö^ im5 nac^ fic^D^ofoi XMetf^^im^mthMkiiu 
Üfttt dnem fSott, toetiti \^ Mefi!^ Bvoitd^ti docf, f»I<utde 
nm l)ie ^e^ffe fRanm mb ^anbeUe, bk an (!(^ 
Siemli^ leere diüi)men (!ni), 0ef5fe, 5te «n^ tjor aücm nur 
»egen 5er gtüfpsfeiten infctcflieren, 5ie fte etitf)alten, ba waren 
toir ettoa^ tote inndoi 5ie eine ^tatu na^ S&Ci 
Mteü^intdctt toA^kti foOeti. Ißtm im teti loit mit efdeneti Sfttdeit 
— im^ Ott 5et SftBett — tk Bel5en ®(^dnen fe^en, 5le auf nnfete 
SBBa^f 9Ittfpr«d; machen: 5ie flafffffie ®lfienfc^)aft unö bk €inf 
(leinfc^e S^ecrie. ^ir t9ei:5en fe^n, vok (le 5et5e S^anb anlegen 
4» 5en Seid Det 2)i»de/ mit toIr toet5en l^ffi^ &t^u 
mff^n Hmm, tk ^te «Dti i^tten in tmrecer 0eiile^tia$ttitid 

©er 5Bert 5er S^corien l(? an 5en£affa^en in Bctncffen, un5 
5teieniden, 5ie »te fo manche ^etap^t)flf feinen n^irflic^en ^ag^ 
fla^ nac^toetfen Unmn, tex bk ^atiS^m^ füt f!e ^tb^f&fnu, 
ffxtb olle dld# fM tmb gldc^ loeti^ toect. ^ie €rfa(ntti^ (ie 
einzige 0ti«ll^ M ^ifTen^, «on 5fr f^o» £iilre^ faxtet unde 
omnia credita pendent, mib bk finncnfSHigenS^atiac^en, 5anac^ 
totli 50^ (Einileinfi^ koffern hmtt\U tmbetu 

k^tn^fo^ €f ef(|toiii5i9lHl 5ef frbe tdoeb in bem ^ittm, 

in btxa^d) ba^ ^ictt fcctpflaup, ^uc S^k^obac^tua^ brtnc^en, 
5lefe 2:a(facJ)e !onmu wie gefagf 5arauf ^inau^: man fann önrt^ 
^in Littel eine 5er @ef((tt>in5l0!eit 5e^ ^tc^t^ fibetk$m (Bcf 
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fttc^ m einer 9atti)$reiflt(^en gorm entividefti« 

. 3« icsenbeincin aflronijmffc^en 3loman iütt t'm pnglerfer 
S5eo^a($ter auf, fic^ tun; tier (5tt>e mit einet @ef(^ö)iiU>igleit 
eiufemt/ tte i>k bi^ ^id^t^ üi^cicifft, fageo mt 500 000 
tnettr ^elm^, mM tt feine Stogeti, ^ie tDirini^ mit Mf^ 
tigen Mdeti BetDaffitef tenleii (»fttfen, focttoa^renl) auf liefen 

SSie txnri) geben? Unfer S5eo^ad)tec ö)ici> offenbar bk 
irtifc^R i^fc^emuugen üerfe^tt fe^e«, ba er öuf feiner ga^rt 
^i^tttefkn ^inteieiiiaiitei; e&it^o(eti toit^^ l>ie 2»ie SrOe f>or i^m 
Oelsen ^äben, tm5 I4tiderer 3ele, fe fefnef f!e 
t)On i^r (IrU). Unfer 33^^nfc^, rl(^ger unfcr ÜbermenfcJ, mirö 
alfo naa) 5?erlauf einer getiniTcn S^^it bit ^atnefdila^t an^ 
wohnen. Sunäc^jlE tovcb er t>a^ mit Xoien i>efäte ©c^lac^tfell) 
fe^ Mmä^ imöeii ^ Riefle SoM ec(el^^ itm i(re 6e# 
fe(|f^0tmdeii einimte^men, tmb fd^Iiegtit^ mtbm f!e f Qf)>otaI^ 
fc^afit^wetfe flc^ in f&uM {e^en, tie in fc^nettflem Xempo ^ari^ 
jnetlen, mb ^mt tiidroavt^faf^unb, m fte bann inmitten bet 
^^Uernng anlangen, bk ficf) um ^en ^»^ang be^ ^ampfe^ 
fof ftto den i^ «iifeie ^Matm ^ ott^ gnteii 6rftn^ — 
feine JCnnOe Bcini^en Idnnen. S^i wenn nnfer ü5ei>^<((et 
mit einer ©efc^tointigfeit, bk 5er 5e^ 2i(§t^ öl^erlegen iflE, oon 5er 
entfernt, fo ttir5 er bu ir^ifc^n ßreigniffe ^eitittomattf^ 
toätt$ a^tUefen fe^en. 

€km| an^ toer(>en 5ie iDinge M d^ftoiten, t9enn nnfee 
pha^ut fülkfie^ tmb Bie (Stbt f!4 Don i^m mit einer 
(Sefi^nMdfeif tion 500000 ^(Homeier pw 6efnnbe entfernt. 
2Ba^ tuirö nun gefrf)c§eu Si^ i)] Ikr, baS unfcr '^cobad;ter 5ic 
it5if(^n (Sreignitfe mn ni^t m^t aexU^tt, f^u^ern richtig fe^n 
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teird* IDet Viwttxlf^ tohtb olfetMu^^ $u hmttlen fein, (>ag fte 

(ic^ i^m mif ma)c|lätird)er ^angfamfeit ab^un^idiclir fcteincn, 
ba bk H^i\vca^kn, die He (itU am ^bfc^Iag irgendeine^ ^tf 
ddttifFe^ t»ei(a{Ten ^aben, t^tel lindere Seit brauc^n, nm t^m 

Itm lufAtiittieit^ufafren : IDa f>ie t»ott l^m 6eo6a<$^it trfd^eU 

nungai iu teilen gdUcu ipcfemlio) ücrfc()ici)ai fuii), fo f)ätte bn 
SBeobac^ter in unferem ^jrempel ein SOiittel, um fefljuflcüen, ob 
er fid; i^on der (Scl>e etufernt oder die ^de don ü^m, um die 
»Wt(^ 8orti&etoe0ttii9 der (Srde im guttm ^ott^ittBrltidett, 
Sortdetoegund reCotU) fitt dem ^Redtttm/ 2>a^ do^ lic^t f ortpfian^t, 
»a^, wie gejeigf ttjurde, nic^t nottöcndtg dedeutef, celaiio jum 
adfolufen SKaum. 

©er SSerfttc^), den tvir un^ eben au^c^cbaij^t ^den, tt?äre mif 
bin ^$nmM^ ^KtoeUi tmfere^ Morotortom^ lei(^ 
}it BetoerffleEideit. §®ir flennen feine fo p^aniafüfc^en ©efc^toin/ 
diijfcitcii erzielen, und toenn trir fte erhielten, fo tofirde der 55e^ 
oBacf)fer nid)t mcl me^r imterfd^eiden fönncn. 5ldcr n>tr laden 
ein unge^euerlicj^e^ Slttfc^anung^deifpiel öett>a^)U, und die 6r^ 
debmffe to4reii imge^eiterlic^ ^ettefen* iDa e^ flc^ mo nü^ti 
6eriit0ered ^otidefte M bm.m, Me leitCi^e jDrdmm^ vim 
jupricn. 

9?e^men irir an, trir nehmen Befcf^ctdenere Wittel in SfnTprtK^, 
dann waren die (^rgedniffe auc^ defc^eidener, oder fte möf fen 
ua^ de» «lleti Morien, immer^iit mit mifereti 3n(lrtmietileti 
meSto fein» Sinn lei^t ober der SIH^dfonf«^ 9^erftt<$ — 

der in ffcinerem 5D?a6ffad der oden def($riedene ijT — , da? die er^ 
»arteten Unterfc^iede ntc^t deodac^fcf tT^crtcn. 5(Ifo etufprec^en 
die Sorderfa^e, die tpir anfgefleUt ^oden^ nämlic^ daß e^ @e/ 
fc^toittdidfeiten de^n f^nne, die der de^ im beeren Uetf 
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Um 4^ttO/ tet f8Mi<$leit iUIfo tf! t>iefe 6ef(^n>int>id(eU 
eine SJ^auer^ eine müUt^^teUhm ©cenje, 

95ertacf)f cn »ic^tpa^ batanß folgt ©er flafftfc^e« ^t^anif, tok 
fie Doo 6a(tlel/ $iut^^^, SRetoto» i&e0rfttU>el iPiif te, tote fle 
ftl^oK fvicb, (ie^ ei» mf^nbe, M im le^feti 

&tmb, wie alle ?Jrtnjtpien btx ^e^anit, anfbtt (Jrfa^rung bei? 

^ette». äßen» ein 6e^lff l» tauigem SSaffcn lo ^ttomcfcr in l)et 

5i^ 5 S^mUt pt0 ^S^fmbt Utt&g;t, fo toirb ^ie ®er<l^l9iittid^ 
feit de^ ©c^iffJ relofU) jum unbewegten Ufer, ttjie man mefen 
ttni> fejifieüen fann, gletcö ber ©ummc öct hcibm ©efc^ttjtnbig^ 
feilen fein, nämlic^ 15 i^ilometei; pro 6tnnde. iil tie diegei 
ter Si^^ioK Oes ^efc^tDinOidleilen« 

WIdemeitter ^eONroil^ti: fS«m ei» S^tpet bk Sttt^Iade t>er/ 
Uft imtet ^inmitfnng einer ^aft in einet Sefttnbe eine 
6efcl;it)inM9?eif V erlangt, rt>itb gefc^e^en, wenn 5ic SBir^ 
f nng ^er ^raft eine zweite 6elun5e andauert i dx toitb nac^ Oes 
aaffifcM ieec^anif eine ^efc^in^igleit 2 v emi(^n«'^ iRe^men 
toir nmi eitten f9eoB<u$iet ^ mit einet %^tfbtm^nn$$f 
gefd^toinbidfeie V Derfe^en ifl nnb bn in tn^en ^iauU* gfdt il^n 
fc^einf am €ni>e i>er er(?en ©e!unt)e ba Mtpet in 5er Diui)c 
fein, n>eU er ttefelbe ^ef(^win4)idfeit mt btt ^eDbac^ler* 



* ^pUl eiitec itentif«^ $icaft, tie in Seiten tvtret, bk f^tiUf 
tt>eife dleic^ s 9btt 3 f!»^, fann man 5rei Jton^nen annehmen 90m 
felbeii 5taliber, abet oon ^^ngen, tie gleich i, a nnb 3 fltt5, mt^ in bmu 
bk ^bttngen ober oielme^r i^ce Dortvart^tceibenben ^täftt genau glei^ 
mt> fTcfig f{ttt. tman tonn feflfteUen, ba§ bie Sdifanglgefü^ittbidtetten 
ber etmam M tote i/ 2 nnb 3 mbalten. 
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ttefiimd ^iefbf itetpet^ tUfäk feto ^ ttnfimi 9e0(a4<er, trit 

»tr5 bic @efc^tt>inöii\fcit 5tocper^ relativ juiu ^eül)ad;ta: V 
fein, un^ t>a tet söeobacj^ter \d)on eine 6ef(^»iat>i9feil V 
fo tötet tte ol^olttte @ef(^ioiiitidleit M ltdrpetf aV 
f<^* €(etif» xo&ttt mm feien, fle 3 V Beltil^ na^ a 
(nn^n, 4 V nac^ 4 6eftttiteti tmt fo loeitetr« 6ie ^nofe olfo 
über aC(e ©ceu^eu ^ittau^toac^r^»^ mnn tie ^aft lang gemtg 

3a, fddt tie ftoffifi^ ^ec^titl. SReiti, fugt ^SUtfkio, (eine 
6ef($toi»tidleU Mefetiide M IU$t^ im toeu dtanm ttet^ 
fc^tetten f<tiiii* 

SSir ^aben eme» S5eobac^(ec »^otau^^efdst, Der rek(iö ju uns 
i)le @efc^>wint)i0feif V bat nnb t)er in SRu^e fein glaubt, giic 
i^n toiK tec deo^(^teie ^cpec dlei((ermagen in fRn^ am 
fang ter itoeKen Gefimte, ta feitie 6ef#ioittOidfelt tiefel^e mt 
l»ie Me M ^Seoba^fet^. S)<tcau^, i)ag ()iefe f(^einltoe ^m^nn^ 
tc^ 5^Örper^ für 5en 95eobacb(cr njä^renö btt ^ipeiten ©efunbc 
öo^felbe ifi, tpo^ (te für unö n?ä^ren^) i>er erflcn ©cfunbe war, 
fi^oß tie llafflfc^ ^ec^anif, bai feitie ©efc^toiotid^ 
io4|reiiD tiefer iioeüeii ®e(isitte tertoptKl^ ®ie i»v$u eteti 
siic^t, »0^ €iitfleiti m$ gelehrt taf tte Seit itnt tef tfUam, 
beten ft(^ biefer ^e^^bac^tec bebieut^ anbete flnb ol^ imfere 3^it 
nnb unfer Otaum. 

flBa^ ifl eine ©efc^toinbig^eit ? (S^ ifl bet toä^cenb einer ©e^ 
tonte tmN^attfme Stamm 9(tec ter 9tamti, te» mifec tetoe^ 
fBeota«^ tmic^migt mit tet fSt i^n eilte getoilfe Un^ teft^t, 
ifi iu 53irflid)fdt für uu^, Die iRu^enben, Keiner al^ er glaubt, 
ta bie ^^etermage, beren er flc^ bebient, na4^ Üinflein^ ^a^f 
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metkn tann. 

©an» aba abblmn (tc^ bk @efd)miixt)i9fcitcn nic^f m^^r gCi^ 
mn nnb c\tenicn\d'$ für eiaeit ^it^nm ^ha^J^Ut, »ie i>a^ 

Unter der SBitliiiig dnct tmb tef^I^ 

SRec^attif, wirb ein Äörpet (let^ diefetbe SSefc^fenniöttnö erteü>en, 
»0^ auc^ i)ie fc^o» erreichte ©cfc^miuMg^eU fein ni5cit\ Uufcc t)et 
®tr(iitt0 einer nnö DerfelBen Äraft toitb bk SJemegung ciue^ 
Stdtpec^ tm fo toenidec l^c^niat toec[)eti, ie rafi^ er f(|i>» 
befoedtifl 

9^9mett »ir SJetfpiel ein SKoBite. 3n bet ©pcac^ ^er 

bet fJfDc^otogen* für bit ct\kun einen ^5cper In t>et 
toegtind i^itiet/ för oie ki^em ba$itgm M, einen S^v 
|)er in SSetoe^nnd fetil O^ne nii<$ Mer bk GeMnfcn in »er^ 
(reifen/ ^ie tiefe fprac^Ilc^e $(n(inomie na^Iegt, Me ftlMoen^ 

mtr ein ^eifpiel für btn ganjcn SIBjTant) ter ?)ft)(^oIo9tc öon bet 
tp^^ftf m5(^(e ic^ nur baö feilge^dten toifle», bai ba^ 
SSiovt ^ler im @mn ^ $^p(][fer geBram^ 

& fei «(fo ein 0ft«(i(e oer|^|en, rdoHe (n mir, mit einer ®e^ 
f($n)lttM^t t»on 200 ooo Momefer pro Gefnnte* fBerfe^en toir 
auf ^tefc^ erj?e SJ^oBüe eine« $J3c0bac^fer. SMefer foH in öecfel^en 
Dli(i)tang unt) unfec öenfelben UmjMnten, bit mit angenommen 
^aBen, ein {weitet 0S<>I^Ue fi>rtf(^(ent>ern, olfo telati» l^m 
eine €kf(^inMdfeit «on 200000 Kilometer ^n «»irt. Sd^r, 
fügt nnn (>er tM<fMft, bk ®ef(|tt)lnMdfeit/ bk Mefe^ sn^eite 
^iOhik uUm un^ ttj^klt, ijl nic^f, wie iJUi^ bk Üa\\i\d)^ 
filbbiüf>n bev ©efcf)mtnM9fe{(en fordert, 200 000 4- 200 000 

400 000 ^meter pro ©elunte, fonj>ern nur 277 000 ^/ 
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mein pro ©efuntsc. bei }^vocnc bcm^tc ^tohadyxv fut 
200 ooo KUomcfct ^telt (weil feine H^dt bütd) feine öe^ 
fc^tointidfeU oetfotit tooten), entfprac^ in ^trnicf^feit nur 
77000 OOS! ttnfefeti SH^mttm. Um man M bm^nm ? 
Sötern iiMti tk 9mn^^ %mnet 0menbet, i# im 
iweifeu i^apitcl an3efi^i^)t^t l}abe mb t)ie t)cit Vertag bct an$ 
h^t ©efc^ttJtnbigfeif fid; ergebcnbcit ^Jcrfttrjunc^ nnciibf, S^anit 
ftni>et man fe^r lei^t folgende^. ntt man ^toei ^fc^n>itt^ 
Mdfdttn mb ^2 N ^ Stefttltonte w »etrot, fo 
^mpUfe ftafilfc^e ^ec^aoif, fei ' 

Sie Sinjleinfc^e ^t^anü kf^tt, t>ag tx\d)t genau iflf unö l>af 
in SBicmc^feit (toenn c i>ie @efc^»>tnt)id{ei( Oe^ ^i^t^ ifl) folgt; 

w ^ . 

3c^ bitte um ^nffrfiuIM^unc^, öaf ici; noc^ einmal (el foK ba^ 
le^temal fein !) eine alge^raifc^e gormel in t)iefe ^atlec^itm etn^ 
fft^ce. äl^es fie ex^patt mit eine fe^i; gtofe 3a^( m Umfc^tei^ 
l^ttttd«»/ imt iie itf fo eiofa^ M oOe Met — imt fie f!it5 
il(^r ja^lreic^ — , bte anc^ nttr eine ganj obetflac^li^ 5(etiitfiii^ 
Ut (5(ementacma(^ematif ^al&en, i^re tt?eittta0eni>e S5et>etttun0 
unb il;te golgen foforf erfaffen mtben, 

2>iefe gfotmei btüdt ^mä^9 ati^/ bai tie diefuUante btt 
Mbm ^^^fKM\0ifen, fte mag fo gtoß fein toie fie toiCf, die 
@ef(^tt)inMd!eit M £i(^t^ nic^t öbetf(M<efi lonit. €^fo Mät 
fte au^, öag, ttjenn eine 5er ©efc^injinöi.q^ett^fomponenfen t>ie be^ 
^ic^t^ ifl, aucf? Die cefultietente @efci;tt)int>t9feit i)en gleichen 
$^Sett ^« <Sodtt(6 i>ta(tt fle ott^, Bei den f($tiNK|eti ^ft^toin/ 
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bi^fetten, mit benm tok ptaftifc^ tun ^a5en (^o^ ^eigt, 
mnn bk (3i\^mnbi^kmiomponcntm mit gcrmgec fmö 

(>e^ £U$t^)/ l)ie diefttltante nuv um ei»en gan^ ffeinen betrag 
geritider, otfo faft g(etc( t>er Summe t)et l^tteii &^^t^n^ 
leittii iff , tvie e< tie ffoffir^t^ tKet^ostif tyctkugf. 

2)tefe bdcfleir »It nie oergeffe«, auf bct ^fa^xnn^ 
aufgebaut, ?)^an fanit mtfttf)cn, t>a§ unter liefen Umffaubeu 
@dUei uut> feine S^ac^falger, bie nuc mit t^ec^ölfni^magid ian^ 
f<im hemuttn Pipern i« lim Men, auf ei» ¥tin|ii> de^ommen 
0od, M für lle 9ffm^i^ itUj^ mx, tvA^ceis^ in fSa^/ 
^ell iittf ein er|l^ S(nitÜ$ef mig^ioeee ifif. 

€^ ijl jnm S5eifple( öle ERefultante t>on iwei ©efc^wlnbigfeffen, 
t>ie jet)e gleich 100 Äilometet pco ©efunbe tfl (eine ©röfe, i)ie 
i)ie ©efd^ioio^t^len/ e^emol^ t)on @a(ilei un5 ^Retototi ec^ 
lietf toee^ foimten, msetiHi^ übecfiei^) d(ei(^ aoo Atfo^ 
meeet, fon^em gleich 199,99997g jtilomeier. ^ Untetfc^ied 
betcagt faum 22 ^^DUIlinictec auf 200 5CUome(er. ?9?an t>ec)1e^>f, 
bag Me alten ^erfuc^ buwui^t Untetfc^tete ni^t an i>m Sag 
kringelt Umtm. 

Utttet den (elf&iigen^ l35efoeifen föe nette ftefe^ tet 

Sttfammenfe^ung ber ©efc^winbigfeiten fann man einen auf^ 
fügten, ber ];)erblütTc üb ifl nnt> ber ftc^ on^ einem fc^on ollen 
Sßerfttc^ giieau^ ergibt. 

jDenfen toie nn^ eine mil einer gtöffigfeil, ttm mil SGHaifet, 
gefügte Sti^^te, bie ein ii^tftca^l der S4nge na(^ bnrc^Iäufi. 
9Ran fcunt :)ie @ef(^ttJtnbigfeit t»t:^ itd)t^ im SBaffer (bie weit 
geringer ifT ber entfprcd)cni)c 3?accu-5 in ber i^iiff obet im 
leeren diaum). £)eu!en n?ic un^ nwx, ta^ ^afTer fei nic^l me^r 
nnBetoegl in ^cr fondem fttefe/ Mfe in tiefer mit einer 
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dmiffi?» 0er<$toisi^i9Mt. IGBo^ ivit(> I^lm ^tdu oii^ Det 
Me @ef(^toioöidfHt M $i(^tOta^(^ fein, tet tiefe htm^te 

Stüfftö^eu i)urc^Iaufen ^at ? S:)tcfc gra^^t: {)iU fic^ dktan geflellt, 
tnkm et tie ^^kitumiiänbt htim ^erfu(^ variierte. 

IDte ®t\^i»\nb\eHU m ü^t^ im mffet Uttä^t imo^fSIr 
220 000 iNlotneier pw Getoti« €^ ^onbelt fi(( (iec ittii eltie fo 
f<ir#e gfoftpftattiung, Dag du gro^ tltieecf^iet) if^ ^ifc^eti t^m 
flaffifc^^eu 3t^^tti^>^$9efe§ mb Um bit (Sinfleinfc^cn ^edbanlt 
9?«n fümmen dbtt bk €rcieBntffe btß gijeaufc^e» Jöequc^^ 
||];e»d öberein mit Oer (Si»fleiitf($en gormel unt fItU) im Sßit^^ 
fl>titt( iiti( tetjcttiaeti tet ote» axtei^t 9eo^(^c, 
tanmier ntuwOtiig^ ter ^«Cf^nbifc^ ^'^Dflfet Seetttan, ^ai^ 
mit pelnli(|)Tiii: ©cuautdkit bui giscaufc^)cn SSerfuc^ ipieiJec auf^ 
gettommett, tinb Me (Jr^ebnifTc waren genau tie slcic^en. 

^ gijeatt im (c^fen Sa^r^unfccrt i)tcfett SSetfuc^ machte, 
lol num ii<itftc(i(^ t>etftti^, feine la^mäfldeii ^tdd^ttiffe hn 
tn otot Sleotien att^^ulegeit. SIBce (»o^ ^fe |ti d^N^c^ 
ünwa^rf(^einli4)cn §ppot^efcii ^efü&ct. ©o tDac man juc (^c^ 
flSrung Oer ©rgebniffe gtjeati^ oienöftc^f gettjefen — to^ war bie 
X^Drte Sre^nel^ an^nne^meit, tec ätt^c toec^ teUmeife 
t>0m SIBafiet t» feiner Söem^tm «^it^nt^nrnm, oBer tiefet 
(eiboelfc ^^t^mmxmmi^ iKirttef« mit tec S^ge fort^ 
gepffoöjten $i(^meKen unt fei n^t gteic^ fflr i)te blatten mb 
für bie rofcn i^tcal^le«. ^ine gofeerunö/ t>ie a»Pfid uni) tmm 

SM mm, 90» (Sitifieiii gegei^ ®efet l>er Stifammeit/ 
fetnttd ter eefcIfvitiOidfdteii et lUft ixxU aufmt^i 
li(^cr ©enauigfeit bit (Srgel&nilTe Su^««^. 

£>ie Saffac^en, aU ©c^ieb^ric^ter mb Ärifencn au^fc^Ia^^ 
del^/ (eigen im, ba^ bU neue ^t^auü bet W^itüiii^t^ mtf 
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mb tiefe «ffia^r^eit (wifTeitfc^apUc^e »^©a^r^eit« if?, »o^ flc^ 
njtflenfc^öftnc^ »bcira brr«) öer (Sinftcinfiten $e^re. 3efet fcf)ün 
^a^n wir t)eji 9^ic^tt>ei^ baßv, inwtefettt ei«e »ifiettfc^aftitd^e, 
eine p^tH^olifc^ S^rie f!c( ^mli# imu eintm itoof nie^t ote 
tveniger ittTattimat^ttdeti&eii/ ata toUHIMI^eii pPofot^if^^ 

iOle €rfa5runc(, tiefer ^5(^|1e SRic^fer, enff^eU>ef luguniTen 
tec (SinflelnWen ^ccf)anif gegen 5lc flaffIWe 3)?ec^anif. äBic 
«KtN» tt9<^ on^m ^ifpide (xtfiftc fe^ ^ioe^ toetteit »te 

(bttkCH/ fSt dil^ €l^llttiC f^MElf^« 

3(5er nun nod^ eftt^ai^ anöcre^ : baß mm ©efelj t)€t Sttfutnttte»^ 
fe^iutd tec ^efc^toinöigfeiteti imi> t)a^ ^Däfern einer &ti(i)mnbxp 

in dtMf 6pca4e |tim fMbtnd Hmmm, m ta M|ef 

tißfeiten, t)0» SJetoecumgen gefpwc^n. ©e^en wir nnn, »ie i)ie 
iDirtge f!c^ geflalten, »enn t»ir gleicht 3^i^ i>i^ lbefont>eren 
^idenft^ofte» tet ta^egte» ^egestifäit^e, ta Sti^, ta 0fta^ 
tecle M 9(tidfi faffem 

fogeHönnfe Xräg^eit 31)^ ^i^ ^DJaterie im Sttt^jttflfaui), fo braucht 
eine ^raft, um fie in ^etoegung |tt fe|en. 3(1 f!e in ^tmgm^, 
fo J^rattd^t eitte S^ft, um fie |ttm QtiU^anb bringen. <S^ 
hm^ eitte, um ^ie ^^me&im |tt U^^^/Um^^^in* €^ Ibiow^t 
eine, um i!e att^ l|cer SBai^n ai^^^^^ttfeit« iDiefen fßlber(!<ui5, den 
l)ie Materie ben $.tä\m entgegenfe^t^ bU i^un iKu^t-. obu ^tf 
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m^m^t^^nftanb ju anbern fTreben, ncnnf man SrSct^clf. ^ic 
fxtfc^ieteoen ^^tpct fdimen Otefen ^cäftett cincti tne()r oter 

Jtraß airf ftneii 6e8cti(lAit5, fo teteb fie i^m eine oefolfl^ 

ft^leußlötttig t)etlet^en. ©lefclbe Straft ««feilten anbeten ©egen^ 
(!an5 cicrtrf)fet, n:icb ihm, fftt gewd^ntft^, eine andere ^cfc^len^ 
nlgung t)eciei^en. 6m iKennpfitd, t>a^ fein fO^a^rimum &on ^aft 
(inMi, t9itd cofi^ itii5 fd(|(et tmfm, mtm t$ ei»«» t9i»|ide» 
SiHfei frl^e, toe»» e< ei»e» tooS^tok^mbmMittxMiiL 
€itt 3^dPf<^i^ tt>i<^ t»en ^Bagen tafelt t)Ott der ®(eOe ^Hn^en, 
ttenn er (eer tfl, al^ wenn et mit 5Baren Mabcn t|?. 9Ran lann 
eine» Marren mit einet ^raftanjltengunc^ in ^mt^aa^ fe^en, 
Me eine» i&smm^ nMit no» 6te(le 

SEBom eine Sof omodi»e, im Me eitti^e tBagoi «»^opDelt ({»5, 
plblß^ ant!it% fo if! bie gng na(^ bet etflen 6t6mbe «eti? 
lie^ne ©efc^wintiö^eü, t)on einer Äonflonfe abgefe^en, t<t^, 
man feine ^(^lennigiutg ^ift S^^^ ^^i^ Momotm 
tmtit MfdSbm Um^&nbm nMtiam Di4 Unsere» 3»^ o», fo 
Bewetft nm, OeT^tvitrMdfeÜ gefi»0ct ifi IDo^ct butmi 
der m fRetDCeit i» bie SBiffenfc^aff ehi^^ctt ^^si^fT ^ 
S)?afTe ber Äörpet, bet t^te Xracif)ett mift. 

^enn in unfecem ^etfptel bte MotMtiüc M ^tt>eitema( eine 
itteimol ^^kmi^tm^ UfMt, fo beieii^ nm 

jDoppefte berfeni^ M etflen. 9i»M man, bag «on ber 

£ofomotitJe c^kUe ©efc^winbigfcit biefell^ tj! für bm mit Äorn 
nnb fßr einen mit eifenfl^angen bclabenen SBagen^ fo fage» totr^ 
bic kiben güge ^aben biefetbe ^efanumaffe. 

lodfe befümmt »ecbeii b»n( Soffoi^, baß f!e umgefe^t^ 



Digitized by Google 



ptot>oc(iotia( hm bnt^ eine tttib diefdBe 5(rafte l^eolctoi 

fc^Ieuni^ungen (tnt). ^nbet^ aiißi^ibtüdt, bie ?D?affe eto itör^ 
pere i)l tcr Üucfik^ni au^ bcn .straff, bic auf i^tt mtff, unt) i>ec 

5Benn ct^ eine l>cmec!Bace, ftuneufaöi^e Gi^^cnf^ap i)ct S'aH*;^ 
per c)tln, t)ün ^er ieöetmaun Aett^tflermafen eine natürlidje 
fc^otttutd ^/ if^ ^ ^^t^ ba ^5rpet. O^uit, eine 
eiiHdetmafeti fi^äffef e SerdtieOenmd und alf4> imfece U»^ 
fa^igleit, tie 6a(^ ^ Befümmett dl^ btt^Utt 
(ottöentiotteUe Sormeln, ©ie poincartfüfc^ gcrmel fc^etttt ju^ 
tt5(^if! anjlöfig aU (Btilänbni^ unferec D^iuuac^t, Unö ^oc^ if? 
fte ctc^ttg. ^ie ^affe ifi »ur ein i^oeffl^iem, mt eine {onoe»^ 

tUi5 6(iei^ itti^ ttm^ m 6<ft$e, titm t^t fftt 
imfereji Srieb ®ett>ig^te — wie lange fc^on ^aben tie 
@e(e^r(en, i)ie bk\i^ Slamen^ iperf ftnt), auf ©ett^if^eif tjer^ 
ii(Jte(l — , tpol^l ai^er für unfet ^ei)ttrfni^ öet Baubtckit in 
bet m^ä$m6, it» bes (Simi^tmd tec <Scf((eUitiii9ett. 0)^aK 
bk bm fo U((mmm vtstb f» f(9i^ti teflnierteit ftoef ^ 
Äietiten, toetildfien^ fiSt fonftatrf. 

5(uc^ ^ier ^elft t)ie 3iufpcud;e ^ecabitimnteu, Ulbtt ober 
i)ieUet^t au($ — dlücflic^etweife^ ta fc^UegUd; ia bo^ nic^i^ 

IDU «lee ^<$mtSf txn$, ^ie ^affe fei f onfloiif für ben/ 
felBeti 5(drper, umib^nm ^^f» ooti (»er Oeft^toinbidfeit, bk 

tiefer i^örpet fc^on erlangt i)am, ^orau^ folgte — ttjle oikn 
au^inanbergefelt — , ba^, falte eine Äraft »icfen fortfährt, 
Oie w4 bitter @ef lUtDe errdc^te ©ef^toititid^ na(| &ioei @e^ 
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mug nnb fo mim M Umnbliä^c. 

^iiUt then i)aben n>tr ctefe^en, bag 5ie @efcf>tt)ttti)idfeü in 5et 
Itoeilett ©efitiU^ toemgec zunimmt aB m ^et; etflen mb fo 
tteittr, imm«( mai^, M Die 6efc^iiiM8lett M Um^n 
St^tptt$, mm fdt Dieienide M tii^ errei^f me|r 
jttJie^mett ?aim, t)ie ujicfen^e ^raft mag fein ttjic f!e »oöe. 

5Sae l)ei^f i)a^? «jßenn Me @efc^tüitti)i9feit be^ .^5rpetö in 5er 
(toettett 6efutt5e flc^ toentder fleigect^ fo fe|t fle l>ec bef(^leuni;; 

fo «of f!^, toie ivdtit feiste $f^9df, fHiie 0Raffi( iutDec^ 

tt)ort)en w5re« ©o^ fommf barauf ^iumt^: Die 9Rafie t>et Äötpet 
tf! tti*f fcnilant, fto {)äni3t tjon t^rec 0cf(§»mDi0feit oD, (le 
ttjäcf)|lE mit liefet ©eW»tni)tdieii. 

gäc Die detisidesi 6ef(|toitiDidfeitett ift Diefet (Sttifittfi imsneef/ 
Ut. ®eU fle fittc Diefe UcMitm fomun, icübm Die ^edtftitDer 
bet flafilfc^en ^ec^miif — d»er (Sxfa^tnngßtoi^m^^aft — Dejr 
mcrft, Me 55?affen feien f!c^rtic^ fonflanf, nnD fte ölciub(en batan^ 
fc^Uegen dürfen, fte feien abfolut fonflimt« gut d^^pe @e^ 
fc^toistDidfeiten ttiffie M nlU^ tne^ {ti* 

£>e]tieitff|>re4etiD ^ fftt Heine 6ef(|toitrDidfelleii in Der 
tieiteti t9ie iti Des cStm ^Ste^nif, Daf Die 5tDcper fftr imfete 
^^eobac^fung Den ÄrSpen, bie t^re 95ett)e,a«nö befc^leunii^en, 
unO tenen. Die fie au^ i^cem ^eg lenken, Die i|)ce ^a^n ab^ 
ittDeodeit fIreDe», DettfelDett ^g^eit^toiDerflattD eo^dedeoTeteti. 
fbü dto^ €fef(|»itiDi0leileii ttifp nii^e me^t i«* 

IDie !D^<# alfo caf(^ mit De« 6ef<^t9i!tDidfeit, Di^ fle 
fc^lieflic^^ unenMid; mtb, wenn DIefe 6efd;tt)iiit)ig!eif Dec bt^ 
£i^f^ 9leic^)fomm(. (5in ^^tpet mag fein »le er »itt. Die ©e^ 
f(^toi»Di^U De^ ^i(^ t9irD er »ie errei^eti oDer ADerfn^teiieii 
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Utmm, er |ttc tttetfdM^mid tiefer Ctoetue etee» mimtli^eit 

3ur SSctanfc^auUc^ung mögen ^icr emf<^ Slffent folgen, feie 
jetgen, i» »eichen Proportionen feie «ö^affen mit feer ©efc^toin^ 
I»i0feif Datiiemi» iDie S^em^otutg ift ktc^/teil bts i^n wüt^ 
gefettfei» g^rmef, Me Me $5ettdde feer St@d^ta(5^£ofetr|f^e]t 
SJerfürjunö gi^f. 

©ne ^affe eon 1000 @ramm toitb 2 3entiö(Camm fc^werer 
fein bei einer ©efc^töinfetgfett oon icxx> Kilometer pro 
Imt^; (ie tötest xo6o @raimii M einer ^efclfoiiibidfeit do» 
100000 Sdihmtut pro Gebmte; 134z Oroismt Bei einer 6e^ 
fc^tolttfeigfeit tjon 200 000 ^(ometer pro ©efttnfee; 2000 ©ramm 
(atfo feo^ 5>oppe(te) bei einet Oefitwinfel^Mt oon 259 806 Mof 
mmc pro 6efunfee; 3905 @ramm bd Ut ©efc^tointtgfeU Don 
290000 ^mefer pro &elm^ 

2)«^ befaßt feie nette S^otie. ^ie tarn f!e fl(( fettrcl ^ 
n>etö Bei»al)ten? 53a^ »are noc|> t)Ot 50 3<^^rett «nmdglic^ 
setvefen, ol^ man nnr l>ie ärmlichen fteinen @ef($tt)infeid{eiten 
tmferer irtifc^ ga^rieiide ittiD ^(^offe famite, tie bamM 
tmb ba$ $fiU ait# fftr Me ffroiiaftii — nie fiBer eiii4Nfo^ 
meter pro ©efttnfee ^inatt^atn^en. 6eK(I Me $(aneten ^a6en 
nur ©efc^winfeigfeiten, feie oiel fc^wac^ finfe für feiefe 95eri^ 
ftfotion, unfe feer ^ttfnt |um ^eifpiel, feer fc^neUtle t>on aUm, 
nttr ZOO jtUomefer pro ^etttn^e ittrücl, ioa^ ittuner 

fSktm «ir mir ftBer fol#e (^efc^toinfeidfeKei» t»erf%( latten, 
fo tt>ören mt nid)t in feer U^e getvefen, feurc^ S5ett>ei^ ent^ 
fc^ifeen, wer rec^t ^tte, feie alte Söiec^anif, feie feie SKaffe fär 
lonüatil erH^rte, oter bk nm, Die fftr oorioBet er04tte« 
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ttti4 ^i« itt einet Setvet^fa^tutid Bendttdtesi 6ef($toi»atd^ 

feiten geliefert 

©iefe ©fragten bilden f!(^ au^ eiuein uuuiuetbtoc^etten 
Schießen mU fe^r fc^neOen {(einen ^efc^olTen t)on einet ^afTe, 
He defiKdet if{ ol^ itoeitoiirentfie Seil eistet SBaffetfioff/ 
«eoiii^, 6ie im ftBri^eti nttt negotii^ ^Mti^U&t aelatesi fint 

uui) i>ie man (SltHtmm f)d9t» 

©le ^atf)obent$^)rcn nnb baß Stadium fe^en ein heftänb'iQC^ 
6c^)ief en mit tiefen fleinen ©efc^ofien in^ 5Bec!, i)ie ntc^f mit 
^S^OmU, föntet» mit €ie(ttiiti4t gelaDen fint, tie an ®tdf e 
litttet btn etmaUn bex ent^pdifc^en StttiOetien toeN |iitft<f^ 
fle^cit, tJvigcgen ahet mit \xmnbli<S) größeren 5Infa:uii5c;cfc^tt)ln^ 
Mgfeiten machen ftnö, treten tenen fel^ff i)ie i>ec 3Öectafani>ne 
fi($ fe^r armiic^ ao^nimmt. 

Wt ^ mm um He 6ef($toin5i0fdt tieTec 6ef4ofie meife» 
»nnot? 

9J?att ttjeif, taf die eleftriflerten Äörpec attfelnanber toirfen: 
ffe i^ielett ftcfi an o^cc liefen ftcf) aB. Unfece Gkffronen ftnb mit 
dlcüniitäf deioten. Sßenn man fie alfo in ein eleftrifc^e^ gelt 
netfet^, |toif(|eti |toei B^tb^u, bkmUbm leiten Sn(>en einer 
Mtiälf^ ^<#ine übet einer SttM^on^pnle tet^nnten 
pnt), fo wetten fie einet Ätaff au^gefe^t, tie f!e öon i^rer 35a^n 
aMenfen muß. ©te .^iatJ)oi)enftra^len n?cr^c:I alfo bntd) ein ckt^ 
Öfifc^e^ Seit ah^tUntt ttjerten. t)tefe Siblenfung toirt ton tet 
Gc^neflidleit tet ©efd^ofie ot^än^en, fie toitt ao# ton i^ 
9tüfft at^n^en, ta( (eife ttn tem fSfterffant tet siä^f 
^eit, ten <!e ten SMfßen enfgegenfe^t, tie f!e ab^nlenfen ftt(^m 

£)a^ i\i aber no(^ ni(^t alle^. £)te »on liefen ©efc^offen ge^ 
itagenen etefä^ifc^n ^otnnd^ fint in ^toe^nnd unt fo^ot in 
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rafc^ec jgeweguttc?. OeftrljU^t in '^m^Qm^ ift ein cleffrif^ec 
©teom; nun »iffisn xoit abtt, t>af bit ©trdme non bcn ^af 
gneten, t)on ben nMgnettfc^ett gdtem o^gdenft tüecteti» 2>te 
i(tt($o()eiif{ra((eii toerten «(fo wm ^a^tief absdettif loetdeit* 

IDie ^SMmfnn^ whEf» ti>i« Oie etfle f»on bet e^B^lMt iM ton 

i>ct S3ia|Te bt^ ©cfd^offei^ ab^Ängen» SRur tpirt) fie nic^t in i)cr 
ökicfecn ©eife t^aeon öb^ngen. Unter im üBrtgen gteic^n Um^ 
iiänbm i»^b bie magnetif^e Sd^tenfung grdget fein ol^ tie eU& 
ttifi^, toom bte 9(bletilitiid dr»f Ifl 3» ter £at iff ait DerisMi 
^tifc^e» KBfenfnng 5ie SBMiltd M ^a$ium auf ^ti ^tom 
fc^ttU), fle mtb um fo gröfer fein, }e infenfJt^ 5er ©trom if!; 
t)er ®rti>m ^x)tr^ um fo intcnfiücr fein, je oj^öf et bic ^efcf^minMc;^ 
feit tjl, i)a ia bk ^emegung t>e^ @efc^offe^ bzn ©trctn ^ert)or/ 

€üttfitt6 t>er de^ifc^e» ^niie^ung um fo »enlder oBgelenft 

fein, fe rafc^er t)a^ ©efc^og ijl!. 

So Wirt t)er(läni>licl? fein, ba^ man, mnn man einen 
tJ^biuffta^l etil btt SBir^ung etne^ eleffrtfc^en, bann bn eine^ 
UM^fif^eti S^IM oit^elt, ^itrc^ eine» ^ßet^k^ bet i^i^n 

feine ^affe meffen !ann (i^eiogen auf bie bekannte eleltrifc^e 
Ubnn^ bei ©eftron^)« 

©0 ftnt)e^ man nngebeure (^3efd)n>tnl)idleiten t»on mehreren 
S)titetibeti Samern m oiiftDdci^ M in 150 000 S^mtm 
\n bn eOttxtU tttib tttcbr* IDIe MafCrobleti M dUibttmt^ flttb 
noc^ fc^netter nnt> erreichen @ef(^n>in5igfeiten, bie bet bei ii^ti 
fe|r na&efommen unb me^c al^ 290 000 Mometet pro ©efunde 
betragen« ^amit ^aBen ti^ir ©efc^winbigleiten^ t^ie n)tr brauchen, 
tm 19 fe^, ob bie ^aife nrU ibtte» iimimtnt ober viü^u 



92 



3^ ba$ fefi^tflcUt, fo Braucht jttm efttli^n ^crffdnbttl^ 
bt$ &axtg$ bt6 23erfu($^ nur «oc^ einiget WiotU übcv bic nmU 

fo mpfMet mm eioett ^tolffeti onfSndlic^n 9Bi^erf!atti>, ber 

aufhört, fcBötb der ©ftom f)ct9eflEeCt( ift; tpcnn man bann bm 
&Mm untetbtcdjcn mü, fo |af er öo^ S5ef!teben »eitec jo be^ 

tarn Me «ttfldOt^ frfa^tung ^et^en* S^anc^md t^etlaffen He 
Äontaffcoüen eine^ (Btta^tnha^nm^cnß einen ^lugenblicf t>ett 
IDra^t^ bet 5en 6ttom infö^tt; in tiefem ^ngenbUc! fte^t man 
Stmto {pt&^ SEBantm? ^ Sttom ding bm^, »em 
2>r<i(i iitr S^MStt9fU ^bid; toetm die jCoitfafflwfle M «btett 
$to(|eiiHI<! 00m Oro^t entfernt, mM ei» Sttff|n>lf(^m«iim 
entfk^t, btt ein §in5erni^ für öa^ ©nfirömcn ba ^ettxi^ität 

fo ^dlt der ©from öarum nod) nid;t an, weil er foittfagen im 
®am iii: er öBerfpdtidt M f^inbetM in Stmtofocnt. IDiefe 
^(^eiitiiiid i({ die fDgeiMmiift 6dd(liitbiifti0]t» 

IDie „Sdlinductioti<* ebet einfach die „StW*, tok tk ^Mf 
tt\ixiät$atMtet fachen, ift eine cic^tige 3:räö§eit3erfcf)einuu3. 
X)a^ umgedende ?0^et)tum fe^t der 5^aft einen 5Sii)er)land ent# 
ge^en, ml^e einen eleftrifc^ Strom ^er^niieaeii firedt, und 
detjenidett, die einen fn^oii lior^ ^deffelüeti |it mtlecSctt^ 
fteU, edenfo tiHe Me !0}a(eti^ der Steaft «»iderfle^t, die f!e 
der Sln^e in S5ett>egnnci überzuführen flrc5t. (t^ ^iBt dfo ntboi 
der mecfianlf^en 5:rac]{)ctt eine ric^itige eleftrifc^e Scäg^eit. 

Stder ttttfere ^athobtn^tf^ofie, nnfere (Sleftronen find ge^ 
laden. fEBetm fie fi(^ in SBetDe^ititd fe^en, dfiatden fie einen elef^ 
trifc^en Gtrm ^Pt; fk^n f!e |ii0, fo ^^tt der Gftom auf. 
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tie eleftrifc^e $r59^tt Bcfmeit, ©ie ^a^cn fo^ufagen jwetScdö^ 
Reifen, ba^ ^cigf jtrei träs^e ^^itaffen, eine tx>tr(lid)e merf)anif(^e 
uiU> eine fd^mdare, i>ie auf tie (Jcfcbctnuntien l>tc eUHtomaqtm 

MÜttätm^tn, l)ie defttifc^e iiti5 itiadnetif(^e bet SbeUiftc0m 

be^ ^R<^b'mn\i obtt ^er ^üt^otm\ual)kn, unterfuc^f, fo tann 
man fe(?(Tettcn, welc^e^ in tcc ©efamimaflfe t>e^ €lcftron^ öet 
^ttteil Mefet Knt)ctt ^af{e» tfl« 3» btt Zat aatikxt bk ekftto^ 
maim^^ ^^fft, bk bm etet ^av^de^ttl» Ucfüc^ti eittTpcic^t^ 
mit Oefi^toitiMdleb trac^ detviffei» 0er<^/ bk S^iie 
t^t ^eM&it4t UR^ hnnen kf^tt ^^ba^m man ba^ ^Bet^f 
ni^ §tt>{f#en ter @ef<jmimöfi(2 uut> öet 0ef(^t»in^tc5finf, fo fann 
man olfo fcfeen, wclc^e^ i)ct f&ntdl btt »itßic^en imt) unöer^ 

IDer ®etfu(^ ift atid^0t mb xokbet^^U mtben &on r<(^t 

öbercafc^ett: bic mttiid^t SI^afTe ifl gleich ^SluU, bk gatne ^affe 
^et 9atltfe( i({ elefttomagnetifc^r J^ecfmifit. IDo^ ifl b^u 
andetaii, unfete etbMiHn üUt M ^Bkl(m b€t S^gmuntm 

fSlun §at man f{(^ gefcagt — unb baimf müttn mt ^inauS^ 
Hmmm na^ bk^t» Vimm^m, ottf Letten toit Oo^ ®efltipp 
m^cm^m (aBett — , o5 fSdi^^Uiitt !0^afife |ttf 
f($mini)idlett 5et 5ta((0&ettdef(^o(fe to^f^^lbe fei tok b^, auf ^<l^ 

mii^ ba6 SÄelatiötfat^prln^ip geführt ^at 

£)aö Srgeibttt^ öec SSerfuc^e i|T öurc^au^ tiaz nnb ühettm 
ßtamnb* (Sinige untu i^tieti (o^eii f!# atif Sd^^x^u tu 
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©ie 3J?aflen öariiecen mit t^cr ©^fc^toinbtg^eif unt) ^eiwu nacj 
©tte neue mt> fe^c toertüoüe e^pecimettteüe S5e(!5ti9un9, bit 

waren für bk m&^l^m @eW»in^tö^eife», mit btnen »fr In ^em 
läc^erlic^ i>z\d)tänUm Sauf te^ tagliLtcn l^elu^tu^ tim ^aben, 

©0 i(l t)ie 3Rafie t)er 5^örper, t)iefe Sicwtonfc^e (äigenfc^aff, Me 
man für t^o^ @9ml^i>( t>er ^efldn5tdfeU |)iett mb fOt ein Segens 
(!6(f ^ejfen, m$inbet i!ttti(|eti jDr^umtd ^ ^inde tie $Ber^ 
trad^tt^ if^/ tiU^ üiibtte$ me^r al^ ein fldiiet oattodet 
5?oefftiiettf, ber auf nnb ab fc^ttjanft unt) relaftt) Ifl je nae^ 
unferem @eftci;t^punff. ^rafi bet tt)ec?)fe(fetfi5en ^e^ie^unö, bk 
toit frf;on feffgefleüt ^ai^en, al^ e^ fic^ um i)ie auf bk ©efc^win^ 
(>i0leU )ucü(f&ufö^rente fBerfär^img ^nt^elie, mm^tt f!($ tie 
^afie dsie^ @edetiffati64 aleic^mvetfe nk^t smr, toetm f le fk( 
fot((ei9edt, fon^ertt att($ tmn tes ^9ba^^ f!(^ fottBeioe^, 
uBngen^ o^ne baf ein anbcccc mit i)em ©egenflani) oec^un^ 
t)euer i^cobac^fer je öen Untcrfd)iet) fcfiflfenen fönnfe. 

6i> toitib ibet einem ^ineol^ ba^ ^ mit timt Sc^neUigfeit t>on 
nn^Hfyt 260 000 ^me(ec pro @eltuit»e htm^, nnt tie 
idtide »m ^ie i^fte mmbi^erf, fotitem ^<$ec Seit tie 

£)te p^tjftfolifc^en 33e(^rtffe, Me man für i^ie UflU^tünbeUn, 
bit fejlefTen, bk unerfcf;iüt erlief) itcn l)iclt, \imbm fo, enfnjurjett 
bnt^ ben Ottan i>et neuen ?DJec^anif, etwa^ @c^wei>cni>e^, 
SBei^, $(af{ifc^^ «Ott Oer ^efc^mittOid^ 6emo^eltt^* 
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btn ^hn^tetn (geliefert. 
Htm btt ix^amüi^fm mbanU man bet ©peftroffopie* 
flBettti man dneti ^wm^ta^i einet feinen ^pdtt 

titr# tk SkaU eiltet @f<i^ci^iiia^ foUeir Mft, fo tnffäXtet fUi 

Ufmntlid) bieget ©fro^f Bei feinem 3(tt^(riff a«^ 5em ?3ci^ma 
itjte ein prüi^tigec gadier, ^ejTci: Ütippen ber Sf^etbeufolge nac^ 
ton btn ^cithm be^ ^Kcgcnbogcm^ ^tbiU^t mxbm. 3» tiefem 
far^iseo mudt eine anfmer^ame ^0^(|itt»0 feine 
Un<erlbte((miden^ ^d^mak (fal^tlofe ^<len* ^an fömile an 
6(^ttieee tenfen, Me man mit tet ® c^ete in bem (miten @($Ieiet 
angebrad^t l)at: 4)a^ fint) Me dunfcln »©fretfen« im ©onnenj? 
fpeftrum. 3eter tiefer (Streifen entfptic^jt einem tefttmntten c^e^ 
mifc^n @^lement nnt tient in feinet (Stfenniuid fow^ im ^ 
l^otofotinm Ott in tet @onne nn(^ in ^ Siemen» 

6(^on tan^e M tnan bat^ck^t, ba^ tiefe Sftetflm oon (S(Hf 
tmien f)ettüf)m\, bk fid; fcl)c rafd) um i^o^ 9(fomjentrum 
treten. 3^^^ plo^Uc^jen ©efc^njin^igfeit^änterungen i)rin9en in 
btm nmdeten(>en 0ftitte( eine ^e0e ^ert)or (df)nlt(| tet im 
SBaffet ^ttt($ l»ett HBntf eine« ^elflein^ emile^enten); bai \f 
eine ber ba^ SItom fennj^eic^nent^n Sid^etoeOen« Sie (nt 
turcf; einen tec ©tieifeu im ©peftcum funt. ^er Mmfd)e 
(!fec 55o^t ^)at tiefe S^eoric oor furjem in aüen i^ce» i)m 
beian^lofen ^in^el^eiten entn>i(feit tmt bai fle füt tie 
i>etr(|ietenen Spelttatfiteifen, tie ten ^mif<|en €fementen 
enefptec^en, eine genone Wi^tetm^ §tt Bieten Detmag. IDiefe 
uuti:ifci)di)eu jul;, um noc^ einmal fageu, tnrcfe tie Ja^I 
nnt tie ^noctnung ter ^eftronen, tie in t^cen Atomen gca^ 
t>itieten« 
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dung angefiellli IDie i&iOttütm, ftie in ter M(e M 9Uom/ 

jentrum^ gcaöitieren, möffen eine öicl gröfere ©efc^tuinölsfeif 
^öben al^ Mc, ml^t miui außen gtacificrc», fo tok bk uixtmn 
^lantun, CDierfut uiU> 93enu^^ bei i^rem Umlauf um i>ie @ontte 

3itpiiet^ 6aliif »• IDoron^ fe(0f, f^M die $&oriieaiiti9eii voti 
»Hb &niMn ft(^(tg ftnt), (>af bk bet inmm eeff 

ttoncn eiltet 9(tcm^ größer fem muß t^ie öcr äitfccen, mb 
imat merflicf) oirö^er, i^enn 5ie Sleftroueu bxzlKix mit nttf 
g^^mctt ©efc^winöigfeiteu, ^ic SSetec^nung jeigt nua, ^af 
tmtec (iefiti timft&ttbm im ©petonnfitelfeii eine^ c^emifc^ 
€kmeM in IQMIc^it «»^ ehiet Bnmm m^^men fleineii 
feinen ett^fen ne(eneinanto l^efle^n mufTen. ttnb tUn M iß 
nö(^fr5gl{(^ C1916) i>ön ?5«f<$en feiTg^l^eUt m0rt)en. Sr i)at ^ti 
fiini>en, taß t>ie ©fruftur 5er feinen ©fretfen auf^ afferotenauefle 
btt üon (Sommerfell) angeföntJtc^fcu entfpric^t: SBelc^e etfkun^ 
tt(^ iaefi&ti0ttnd ^ppot^e I Sielte @enmiidfeit ter neneit 

9IBer to^ ifl mc^^ a0e^. ^fanntUc^ fint) bk 3E^@tra^(ett 
6(§tt)in3unöen cntfprec^enö 5enen i)e^ £i(^f^, öon berfelben $er^ 
!ttttf(, aber oou üiel ojeringerer -Beffenidnge, ba^ i)etgf öon otel 
flarferer grecjtienj. SBa^renö dfo l>a^ ^x^t t)cn ^en atigeren 
@leftronen jene^ ^OHniatutfonnenfollem^, b<i^ man Sdotn 
(ecrü^tf, tft^ die S^a^ m ten fc^neafien, dem gen^ 
(tum n4(^|?ett €(efttonett. ^arati^ folgte ba% bk befondere (Stru!^ 
tut öer feinen ©fretfen, t>ie auf bk SJariatton der Oeftronen? 
maffe infolge der ©efc^mindigfeit ^urü(^ufö^ren ifl, det den 
Streifen der 3E^@tradtett no(^ oiel an^^))roc^ener fein mnß 
^ den epetttotfMfen de^ ^i^tf • Und loitQi^ N ^ ^ 
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periment to^ nac^detotcfen. ^ie S^ff^tn, Me ()ie beobachteten 
Saffac^en kuHtidmn, mtfpudm c^mau ben SJeree^Kungen 
i>ec neuen ^ec^anif, t)ei: mit btt @efc6tDmt>ig!elt eintretenden 
a^ariotion ^ ^affe, tie man in i'<^tis* 

€^ ifl a(f» fitffdeffeOt, bat ^ toi IDHfiroMmti^ 9If om^ 
antretenden iSrfc^einnnd^n den Wefelen der neuen ^ec^ani! 
gehorchen und nidjt bcimi bei aimi und öag im Befondcren die 
hemmten Waffen darin variieren, tote e^ eden diefe §02e(hanU 
t^erkw^t 

iDie €rfa(nui0, die *ein|ide Duelle aOer $Sa^$eb«/ ^ ge^ 

ß>roc^en. 

£)a (Ind toir nun feftr mit m§ üon bcn geläufigen 3lrt^ 
fchanungen* £aooi|ter i^at nn^ gekört, daß die Materie nic^t ge^ 
fd^ifht und mc^ t^ernic^t toerden fdnne^ dag (ie flc^ er^e« 
er damit meinte, toar, daf die ^Raflfe ttnder4ndertt4 fei/ 
ttod er ^ do^ tnit der fBage detoiefen. Und nun ^oBen diene!#f 
die ÄoL'pet: ükrijaupt kirn ?9?aflc — toenn fte ganj «nb .c^ai* 
cleftromagnetifc^jer ^erfunft ijl — , unö nun tjl jedenfalls öiefe 
0)^affe nic^t nte^r nnoeränderUc^* SM dedeutet nic^t, dag da^ 
Sefet BoDOifier^ nnn finnW getvorden ifi €^ dieidt ettoa^ de^ 
fle^n, do^ mit der ^afTe ^ufammenf^Qt dei fleinen ^efc^toin^ 
dlgfeifen. Sibec fc^Iieglic^ l)<it unferc QluffajTutitj b^t ?3^atcnc 
doc^ eine getodfictc UmtoStjung erfabretz. 5:BaS tuir ^??a(ecie 
nannten/ do^ toar ooi aflem die SRaife/ do^ au i^r, too^ un^ ^Uf 
fjiieMi am meiffon greifbar und am meifle» daner^aft erfc^ien« 
Und nun deffe^t diefe ^aife edenfotoenig ald die Seit nnd der 
SRaum, in i>enen wir fic unterbringen p fdnueu glaubten. Sicfe 
SEBirfltdjfelfen mun nur ?3bantoinL\ 

SRan möge tie ettoa^ fcjwierigen ^)artien in diefer Darlegung 
entff^tttdigen. Sider die nene ^ec^if erdflM fo öder/ 
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raf^ettb mm ^ori^onte, ({e eiwod me|r ol^ einen r«f#eti 

S5lic! t?on oben ^rab ^anfpruc^n darf. man eine weife 
£ant)fi^aft in einer unerforfc^tcn 2Bel( bctrarfifcn, fo darf man 
feinen ^nflanb nefimen, manchmal einen etmo^ j^eiien ^ang 
^inan^nfleideo, anc^ »enn Der Stuffteg tin^ Dorftberae^nD Den 
Stttm Bettittttttt* 

^uMicJ öiBf noc^ einen ©rnnDbegriff 5er 9)jec^anif, Den 
iS^öriff Der Energie, bet im £ic^>f Der Sinitdnfc^en £^>eoric un^ 
einen unernnirteten SinDIicf bietet, toteDernm tn IRaf 
«n Der ^a(ntn0 fi(( Deutet 

^ loBen dere^»/ M ei» »i< €feftri|i(Ae aefuDenee imD in 
9ett>ec] un^ DeflnDUc^r ildrper feinet OtMefAnDcnrng einen §tf 
»ifien ©iDetflanD entgegenfe^f eermßcje jener ele^trifc^en Ztä^f 
^tit, Die man Die ©elbfiint^uftion l>eigt« ^ecec^nung unD ^r^ 
fo^nng geigen, Daf Diefc elettrifc^e Ztä^\)eit ft(^ fleigert, tt>enn 
inmi Die IDtmeitgonen M ein aennfie^ Oxmma (ae(trt|itat 
ttudenDeii Itdepec^ oerminDeee, o^ne Diefe in IMmu 3» Der 
£<te lUiD Die €feftronen — anf Dent t^oDen Diefet i^op^f^efeti 
uui) fall^ i)ie Scäc^{)eit au^fc^fiePt^ eleftromagnetifc^en Ur^ 
fprun^ tfl — nur nocf) eine 9Irf üou elefttifcf^en SMt'cfjunöien, Die 
f!(^ in Dem ^eDium bereden/ Do^ Die eteftrifc^en nnD Die ^ic^t^ 
toeOen fortpfkinieitttD Do^ man ätt^r ^eift 

£>ie €leftronett flnD ni^tf me^ an fellftfl 6ie (InD no^ 
9oincare^ ^tabtnä nm noc^ etmo^ n)ie »£D(^r im iSt^er«, nm 
Die f(d) tiefer ^etDegt, nöc^ 53lrf eine^ ©ee^, Der ©truDel DUDet, 
Die Dem JßorDringen eine^ 53oot^ SBiDerjlanD leiflen. 

jDonn ober nrnf , ie Seiner Die ^bc^er im iStber ftnD, Die 
redttnd De^ nm (Ie entTtyred^nD bebentenDer mU> ^ie 
Sr^d^eit De^ im Si(ert, an^ Dem Do« miieri^t^te 5tbn)et^ 
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Befielt, fol^lic^ gröfer fein, !Ba^ toir^ botott^ finden? fftoi^ 

SJ^cffun^cn, matt ©or^cnommcn ^at, ^)at BefantttUc^ 5ie 

um i>ett bk ^ktttomnplamen fic^ i)ro()cn — ^at, fage ic^, 
diefet iw^tiDe Ktm eine loeit dtdgm 0)2affe 5ie eine^ €te& 

eBeitfoQ^ ^e((tem«ditetif(^n Utfptm^ß finb, fo folgt, 5af tit 

pofitiöe ^eni öer ^tome ml öeincr tf: al^ öa^ ßlettron. 

SBenn tt)ir t)a^ 5Itom 2BajTer|iEoff^ betrachte«, bicfeö teit^; 
ttfm unb eittfa((ßen tet ®afe, fo toiife» fott, oojt eioem 
eiii|ldesi ^kkiMtttt 0ei^ilM »o» einem einiiaeii negottoeii 
fkttton, M ttm fleiae Sentrotfottne, l»eit pofMuest ton, 
f!# tre^t ®ir »ifien awc^, tag 5ie 3»affe be$ (SUffxün$ stwf^ 
taufentmal tkiuec i(l ak^ Die öei^ ^Itonuj 2BajTcr|1off^. 3(tt^ 
alledem folgt — bk ^mdjnm^ jeigt — , ba^ btt pofitioe 
^ecn eine» itoeitaufenbmal fteineten9Satiu^ ^al^n mug al^ ba^ 
^Mttovu fUm iäbm ^ S^etftu^e l»er eitgfif<^ti 9^9f^ fefif 
geßeSt, 5a0 Me grofeii ^«Män SOf)^ ter IRa^m({r<i^ii 
we^rew S^nnbttttanftnbc iUtome t>ttr(^trl»ge» Wttnett, o^tte 
merfBar ah^eknU toerben oon bem pofUlöen Äern. 9Ran 
folgert batati^, bai Diejei: tu (>ec Z<u t>kl fleiner ol^ &iUtti>n 
ifl tote mtllpi^, tie S^cie »oroit^a^ 

gattien ^OJatecic, au^fc^lie^Ucf) cktuoma^netx^ä)ct ijorfunff If!. 

gibt feine ?0?aferie me^r; e^ gibt nut noc?? clcftrifc^e ßnecgie, 
toelc^ m6 infolge ber Dtücftottfungett, toelc^ ^o^ ttmde6ettl>e 
9S^ttd 4ttf (ie oti^t/ auf teil trögerifi^tt ®f ditl^ oti ta< IDa^ 
fein tm imm flti^ftoifttHdeO/ maffloen €(tiM^ fl|c(/ M Me 
H^derigen ©efc^lec^ttt ^oftrie |n nennen gcmö^nt tvoien« . 



©ctanJenganö lc$ ^Icr nur nTcl)r ait5e«fen aU batk^cn iann — , 
^a6 CD^ajTe «R^ Energie ein mib ba^fclhc fiixb ot>ec toenigflcn^ 
not bie heibzn Seiten ein mb t)erfe(Ben ^etaitte* ädfo (eine 
maferieae aftafie me^r, tik^t^ ol^ (Sneraie im fbmitip&aidfti 
fS^aO« SQBo^ ijl d» fel^fame^/ iit einer i^Utflclt faff fi»tri^ 
titdiflifc^ ^tgelbi^ der mo^ertieti f)|9(!f ! 

9^acf) atlebf m tinue t)ec größte Seil 5er ?Kaflfe 5er ÄÖrpet auf 
eine öen^alttc^e, uerborgene innere ^ncroite jurucf^ufu^ren. 5>tefe 
Energie fe^cn toir aUüxäfyli^ in 5en ratioaltiöen ÄtJrpetu fid) 
lecfiretteti, de» eiaii^eii hh$ iegt »a«^ aufeti offimeii ^ßmafi^ 
b^^Slim wn SCtometiergle. 

fSenti üiH baß richtig ifl, »etm (Snerdie iinb ^a(Te d^eic^j: 
geUente ^Begriffe ftn5, menn ?5?afie nur Energie xft, fo mug 
urage(e§rf 5ie freie Energie maffiöe ßigeufdiaffen ^aben. Unb 
in 5er Sat f)at (um ^in)iel $i(^t eine ^ajTe* Genaue 
93erfit((e (öden loMic^ deseldt/ daf ein £ic^(ir<t^, Oer «itf 
eitlen maferieOen ^c^en^catb tidlft, <inf i^n einen ^m<t an^/ 
übt, 5er gemeflen tt)or5en if!. T>aß £i(^t ^af eine 3Raffe, alfo 
e^ ei» @eö>ic^t, tinc aüe 9}JatTen, ?JBir tt?et5en übrigen^, 
©elegen^elt 5et neuen %om, 5ie €in(iein 5em ^tof 
bim der @raf)itation di5t, einen andere» direkte» S3etoei^ 
dott eigenMider ®<(dn^ fennenlemen dafüir, d«$ do^ £i(^ 
fcjtter if!. 

SÄan fann bered^nen, 5a6 5a^ £ic^t, 5a^ 5ie €c5e eon 5er 
©onne im Sauf elneö ^afire^ ttf)äU, et»a^ me^r 58 ooo Xon^ 
neu mt^u SM ifi mnig, mnn man <in die unde^euerlic^e 
^o^lengewi^tf maffe btuU, die n^tig n)are, nm <mf diefem <Srd^ 
fil^<|e» die im jDttr4f(|nitt ikwXi^ mAfige Sem|»er«(nr i» 
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Mefe pld$U($ etldfc^it lofttte. 

©er Unterft^iet) ^at fofgenben ©runb: 5ßenn »ir mit einem 
gernffcn &ctt>\(i)tßc\nmtmn Äo()le i^eijcn, nu^en nnc nut einen 
fc^toac^enSetl feinet üetfügbaren C^nergie, feine (^emifc^e ^netdie. 
^Oe i^re inneratomifc^ ^ttersie hk\bt mm^H^^^* 
ifE BetKUierttcl^ fotifl tl)ftt^ell dulde €teamm St^^m 9itti&$ta, 
mn t<iß dan^e 3a^r ^in2>ttr(^ aOe 6e4b(e ittif) ^tk flfabttteti 
ttnfere^ £an5e^ ju ^eijen. 53tc olefe ^Jrobleme wören bamit 
etnfac^U SBenn 5ie SKenfc^()eit einmal au^ ^et barBarifc^e» U»^ 
KDiffen^it nni) UnbePflic^feit f)ei:att^defommen i% 1)0^ ^ei$( 
In ein pMt fyxalUtt Sa^c^itiitecteo^ tverben toit b<x$ fe^. ^a, 
ta^ fe^ei». IDo^ »ir^ I9a^(t<^ ein f<$4iiel GdMfP^^ 

fein, ABer M man {!c| mt( Stecht im wtMi fmm batf. 

3nj»tfc^ett t^crliert Me 6onnc, wie alte Oefttrne, wie aüe »eig; 
(^Iül)cnben Körper, alltnaWcf) ttww^ mn \Wm ^ensicftf in 5cm 
SKaf, tt)ic fle (Ita^U. ^i)er intr eine: folc^en iangfamfeit, »Ir 
tti<|i fix^tm rnftfieo, e^ fo MO |tt edeito, Oaf (te o^c tmf»eti 
9(1^11 etlifilt, »ie Jene an^etlefhieii fSefen^ Me Oatiui (Verkit 
rnftfien, Oaf fte ftc^ fe^t ^ingeaeben ^a^n» 

ltn5 mm noc^, um mit bec (^infTetnfcf^en ?0?ec^anif aBju^ 
fc^liegen, etioo^ t)on einec fe^c ant:e^en^en ^nwenbun^ liefet 
QeOoitto 1^0» Oet 3l»emitdt Oer Qneteie miO Oer 0y^iiffe. 

€^ 0i(t in Oer €^niie ein m^ßetmcM ftementordefel, 
Oo^ fo^enannfe 6efe| t>on ^tont (S^ Befaßt, baf Me SUom^ 
maffen ötter Elemente ijan^e 53ielfac$e berjeni^en be^ 5Bafferif 
(lö|f^ fein möfien. £)a biefer oon alten Befannten Äorpern Oerj? 
jenige if{, Oeffen $(tom Oo^ \it\^tt^t ifT, fo gin^ Oo^ 6efe| oon 
tprottf 9on Oer ^ppot^e an^, Oaf oOe 9(t9me na(^ einem fnn/ 
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Schwere und Trägheit * Zweideutigkeit des Newf^nschen Ge- 
setzes * Gleichwertigkeit von Gravitation und beschleunigter Be- 
wegung * Die Granate von Jules Verne und das Trägheitsgesetz * 
Warum die Lichtstrahlen gravitieren ♦ U Vi man die Strahlen der 
Sterne wägen kann * Eine Verfinsterung, aus der Licht strahlt 



/V Ve^ ift i>ie (3tai>itatif>tL 

Sin oorigen SUipM ^ man ^efeleti/ ^mfiein 1» grofl^ 
attfdet IBkife ht eisiem eisi|id^tr @ef<4 tte latidrameii iQetve^ 

£ic^t^ öcteiu^eitlict;t \)at, €§ci)em waren t)a^ ^etceuttte ^ti>f 
öinjcn im 5SctfaU, anart^ifc^, o^ne öemeinfamc^ @cfeö. 
£)kfeIDen 6efe^ i^^rrfc^tt, mk toir je|t totf]«», ^c^anU 

taf Bei (Sefc^n^itttidf^iteii, 5ed Slc^ tM^ lammen, 

bk SÄttö^nmaf e uni) i)ie SRafie« 5et 6e9en|ldnt>e für bc« 
i>bad)tet einer Sl^wanMung untetUeaen, ^ie bei ten aeft)^^nlt(^tt 
@ef(^tt)tni>iöfcitcn unmerfbar ifr 3ni)ec Äcaft i)ei: ©pnt^ßfcötdnst 
l)ie ^infleinfd^ ^^anit ^^t bankn n>ic ti, mm toir in tiefem 
«n fi^ettAfd^tin^ leic^ti fSelfail/ i» tm ttnfece ^etottCm 
tittt ttttfece Mkmmm^n fo f!ß4 tl^ ta^in^te^en, me^t ^tn^ett 
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Unt bo^ lieg t^ie dlcUuimät^t\^s>tie. )e$t eine ^tunbf 
ledente, eine loefeiiiiic^ €cfdM>ttitid h^f^, eine ^ie öi^att 
ttn^ immer Im Mm9$ oetBcettef if{: tk e^^lM^n, bUlft 
Himtii^t>oQe Siaenfc^aft 5e^ 5(5rpet^, toelc^ ttoferfieit $((ome 

köerrft^f »fe 5te dik\tn^t\titnt tini) i^re ^a^neu ia majejla^ 

£)ie oddemeioe ^n^ie^un^, Me tvir auf Der @;0e Schwere ^igen, 
I9at tmtet tm ünhmn &f^tm^ ttm$ f»k eine {4^ attf/ 
fleidei^e 3nfe(, o^tie ^eiie^mis pxt tRoeitcp^Uofopi^e. 

SJie ®n|?eittf(^e «JRec^anif — fo wie wir ffe bi^ |e^t dargelegt 
^ai&e» — öii^Ö ^» ^i^'^f 3nfel öoröber, üf)ne an i^t langen, 
©a^r ^tef man f!e unter i)iefec gocm i)ie £§eorie ter kfc^cänf ^ 
m SKelatiDil&t. Um to^ SBer^ettg einer i^oUtnbmn G))ttt^e 
011^ i^ |tt ma<l^, galt c< ati($ iioc^ bU €rfc(eltitmd (>er 6r4i»i^ 
Mpn itt fle attf^une^mett. C)amir ^or €iiiffeiii fei» SBerf 
hbnt, mb fo ^at fem (5t)(lem i)le »unberJ&are gocm erreicht, Me 
man je|t unter i>em d^ame» Der DecaUgemelnerteu 9leiatioUäi 
Dejeic^net 

€iuf!em Iftot Die aHsemeiiie ^roDttotioii aia i^rer »d^^oDe« 
!8ereitt|elttti^ ^catt^oseti miD i!e, Die mm fUdfame^ 
ADertvmiDene/ «ti Den Srittmp^toagen feitier QRee^itif gefetlet. 

Scoc^ me^c, ec baf für bcrül)nUe Öcfct^ 3ku)tons^ eine ge^ 
nauere gormct ^cfunten, wcUfe ^rfa^cundt, blefe ?Kid)ti^nn, 
gegen tie man km $5erufuo0 emlegeo iauU/ ol^ Die eioitg ric^^ 
lide DeiMtidt 

fSie er Daiti gdaiid^ iff, toeU^ fHtte tttiD (lorfe 5tette Don 

6#(uff0lgerungeu mtD 9^(^uungeu, Die attf S<iffac^en Be^ 
ru^u, i^)u öaju führte, ta^ möchte ic^ je|( au^einani)crfci3en, 
woBci icf) attcf) i^ici^nuil n>^e^cc forgf<5tfi(^ ^te ©(a^lDra^tnefte Der 
mat^maiifc^eu gac^^fprac^ ^u umge^u Derfui^« 
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;St6f|»eV/ in (>ie 0Re<|<wil etol^^rifi^ Iff, bmn 6efe(e ft 

aU Äraft bctrac^tef — ober um eine« unbcjHmmteren aber aCf^ 
öemeineren ^nßbtnä in ^tUan^en — aU einen ^Botciaucj, bcx 
hcmtH, ba^ bk fc^nyecen Si^tpa fic^ ui^t fcü im kecen DUitm 
00» tet ©teUe betoeden. 

tage tet danken IRaoloiir^M ^^anif, türm fo au^de5eft<ft loer/ 

t)en: ^in Äörper, auf öen feine ^aft toxttt, behalt feiue ©e^ 
f(^tpuii)i9fcit unö feine SKic^fung un»erant)erltcf> bei. 

!H3acum 0tbt matt bca £)amt)fmafci)inen jene mafflDen diö^ec 
bü, man ^^^mm^^Obec tuU» ^ie f!(^ Im $emtt teeren ? 
SGBetf M £c&d|eitfpcittti|> 0«it| f{<l^ midef &^ Yt#% ifl 9Bnm 
Ht ^aWxne M diiem fftnä pid^ic^ fli0fle^ti miff ober imoer^ 
mutet in cafc^eren ©ang geröt, ifJ t)a^ ©c^njungrat t)a, um bk 
^in^t mtbet iu^ c^ki&ic ju I^riugen, 5^tefc^ ©rfjwungraö, tiati 
öOtt feiner crttjorbonen @ef(^tt>inM0fetf fcrf qetttTcn \fi nnb \mmf 
it\a bk Sftaf^itie f^tMft, ^ ben ^md, Oiefe aefi^toin^tgleit 
ttt ct^oHeii, tmb mf^tmibttt mib Bo^gl fo Imuk SMottdr^rntttt 
lole He IBefc^IeunidUftdeti^ bk bet SttfoQ mit ftc^ bringt, ^iefe^ 
^Jtiuiip tjl al\o auf t>cr Srfa^tung aufgebaut, genauer auf öen 
S5erfuc^en ©alilei^, bet e^ bejidtigt l}at, inbcin er ^ifÜMbtu^dn 
Ottf üerfc^^tt gfitteigten gläc^en rollen lief. 

60 fott» man |tim flSelfpiel feMlelfe»/ baf eine attf elnei 
ne^tttt/ ooStommeii dfoKeti 9&<l(e lanfmbe ^lOoctfndet tfe^ 
fetbe diic^tund Belbe^i tmb eine ^fc^toinMdfeit, bk 
mdgig bliebe, »enn nic^f bet SBi5et(lani) Oer Hft mb bie ditxf 
bnud auf btt S^äc^e ba^niärntn, bk fle oOmöPc^ auf SM 
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bringen, ^an Beobachtet in Ut Zat, bk Stu^d, mnn man 

mer iän^ Minbt^düm fIreBt 

Xra^^eit^prittiip 3?ctt)(on^ öPötti)et f!(^ auf eine Spenge 
a^nltc^ec CErfaf)run0cn. ^efc^ ^^riiuip aCfo feine^tijeg^ t)cn 
^^acaftec einer et>ttenteii mat(^ematif(|eu SBa^c^Ü. ^ie too^t 
da^ ifl, {le^t man Baratt^, ^af (>ie Sflttti ^an^ ent^^en unferet 
(Ianir<(eti ^c^tiif (»er ^itttsid tooneii, tie i33etuedttsid (to 
auf, fo6aI5 tie tttfa^e aufl^dce, bk fk Betrifft (a6e. Omiffe 
gtiec^ifc^e 9Jhllo|üpl)en Ratten noc^ eine anöere SSetrac^fungt^^ 
toeife; fle bauten, ba^ kbet Ädrpet; wenn nic^t^ ba^m^^enttctc, 
ba^ i^n f!5te, eine Sx^i^bemm^d ^^üik^, toeil Oo^ bk t>0u 
ne^mfie olUt i33eioedtmdeii fei. 

^etietaliilerfe» SSec^if ^ffeM ehi meiMitMde^ fSeciiHmdf^ 

fi^aflftjet^Ätni^ mit i)t^fec le^tc^^nannten STttffajjung ^ci^t m\b 
vilcic^ct 3eif m\t btt merfttJöci)igen SKomenabttjeic^un^^, tem 
„dinamen'S t>a^ i)et gtoge und tiefe £tsl(e| t)et freien 

feiner 9(tome inf^rieB« $(Ber tvir mikn tii(^ t^orgreifeiu 

©iefe SBe^aupf ung, 5ag ein frei ftc^ felBfl üBetlafpttiet ttnt 
€tntt)itfunvj iet>i:r Ätafr cnt^ocjctuT (^)e9en(!anb feine ©cfc^win^ 
bu}k\t nnb feine SKid)tun^it bctbc^dlf, bic\cß ZtäQ\):\tßpün^ip 
tonn einen ^ö^cen %u{pm^ oi^ l>en, eine ^o^cnnd^toa^ct^U 
|it fein, ttii^t nuM^em 

fRim fl^titteti oBet bk ^U^ifwmu, Me Mefed Vrintip 
BedTftnden, dfe ^ofilei^ im Befoitberen mb ade bieieni^en^ 
ttjelc^e bk ^f)t)[\kt ftc^ an^tenfen fönnen, ind)t öoüfommen 
Betoei^fraftig fein, mil e^ in t)er ^ra^ciö nnm^üd) ifc, 
eUien betoe^Uc^n Körper odUid bec SSicfttttg jetec augeten 
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3c^ twif »0^1, t>af g^oii tiefet ?3rinstp ntc^f Mog auf 
Irbifc^ 5?co6vicfnuru3cn, fonbern auf bk bct i'kßvm gegründet 
f)cit, f)(it hcnmtt, ba^ bk ^^iamcn, wenn man ablief} t 
t)0»t>ec anjieSett^ettSlBirfunci bct anbeten 

^cuJen, bafi bk im ücri^en @a| ^>ecs)ot3Cl;oI)eitcu S?or(c, öte 
5em ©etanfcn 911ca>fon^ enffpredien, einen ©c^lu^ au^ un5e^ 
totefetten ^ocott^felunden Ubcntcn. 6eitt ©eOanfengang fe|t 

taf fie in SSetoestitid tfon eitt«t itr«f^( deitottttseit 

SSir werben fc^en, wie Sinflein auf ben ©eöanfen gebrat^t 
ttJort>en if!, (>af ötetteic^t leine fraff ifi, unb t)ann toiri) t)er 
©c^lugfa^ t^cr Folgerung ganj attt)et^. IDem fei tt>ie i^m »oöe, 
to^ fiafflfc^ £iA0$ett^(NEin|ip ift eine <mf Qfiperimentt 1m^ bm 
immtt mit^führnmem Q^menfe d^0tÄo5ete IB^a^c^eit, Me 
otö fol<^ 5et bauetnden fSla^pt&fnn^ bm^ bk Satfac^en untere • 
ileUt hUiUn muf . toaß man k^aupfen fann, tfT, ba^ 
in bet ^tap\^, b<n$ ^igt m^tfä^t, bm Mi^ti^t, t»<ii$ man 
fefißeSen (ann. 

SRet9ton fa| e< nic$t fo an, nic^t eine me^c 9htt toeniget 
denane 9(nn<i^tttt^ma^t^eit, fon^ecn M eine nnnntpf tid^e 

511^ er hcf>haditetc, ba^ bk Planeten ftc^ nic^i 9et;at)lini9, 
foutecn in Äutöcn bimsen, f(^log et bt^i)<dh boxau^ — nn^ 
b(a if{ ()a^ Sto^^f^^/ wir i^m {nm SBoctoncf machen -v 
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t0$ ffe eiiifr SettttaHtaff, 6fai»ifaiioii, niKM^Ieat feie»* IDo/ 
^ fernen i^m die fd^mn, ^ie dtm>Uieceii5en jtdcpet iil<$f 

me|c mm ba Swf^^nMgfeif «iec()attifd;en ©cfc^e, t)te er 
jiin5^|! ffir bk frei ficf) felbil überlaflene» Äörpcr aufgeftettt 
^a«e. iDo^ tfT, mit einem Sßort, öet @ttml). Komm baß ®c<U)t# 
tiitloti^e^ Slmtoti^ itn^ die 6efe$e tet 2>9iMntil SRetotoit^ 
2>iiide find, l»le tnosi istKeif(i(ei5eti unb itmm mn$* 

f^t^ dvo^ Oettle, diefe^ Oe^irtt, feUieddleU^n tii#f 
^a«e, ttnic tco§i>em ein menfc^Ii($c^ @el)irn. S>e^carfe^ f)at ficf) 
a«c^ torgenommen, er ttJoUe nic^t5 beljaupten, al^ mo^ er Hat 
unb teitUü^ auffaffe, un£> ^at bann i>f>^ \ef)t min^ütbi^t 
^pttm^eo itt die fSeU gefe^l ittid fe^ frimfle 9i>otM<^ti üder 
Me 8itMMr<( tttid ftte die Men^ctfier. M SSemfon 

i>eß@tttnt>rd|att^def\»rO(^: Hy potheses non f in^o 

unt) i)aun toc^ Me $r)potJ)efen 5er aibfolufen B^it nnb bei ah 
folufen SRaum^ jur @cuni)ia9e feiner SKec^anif gemad^f. 3"^ 
^tnnbia^e feinet genialen (Scaoitation^^ocie W et eine ii)iH>o^ 
i^e ^macie, die ödtige»^ a priori e^ atme^mdote i^^P^tM^^ 
M IDafein^ eiset Befpndeceii Otooitalioii^af^* 

IDo^ fln5 ©c^ttjac^en, öon öenen Me größten ?D?anner nid^t 
frei ftni). ©ie mnf\m nni nur nm fo me^>r ^ur ^^ciininberung bcr 
Uc^t^oKen (Seiten i|)re^ MaU antreiben* 60 tief i\l bit bs>n bcn 
0ti>geti Utdotmac^ de^ Unikfanntett deiogette S^rc^e, felbf! 
loeim fi^ do» det getade» Sinie oddiedf, daf itoeieitiM^ 3<»tf / 
^ttodecie docftdetdedangen ftnb, e^e t»asi an^ nm dof an M^U 
jtt ttntetfttc^en, ob t)ie Untetfc^ei5utu^ Dlcitjton^ 5itjifd;ci; ^en teilt 
med)anifc^en nnb bin ©taDitation^erfc^etnmtden tt>itf(i($ de/ 
Qtünbtt ijl. 

iDet ^fe SXii^m (Sioifein^ liedt dotiti degtiUtdet, daf et eineit 
f!edtd((eii SktTiu^ (iet|it (ot €0 if! feit» Sto^tn, dof et 
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<tnf§(xlknmt mb daf et bann &tat>H<itxon unb ^e^anit in 
dner gtof artigen (Snnt^efe öetfc^molien ^jat @o $<tf er uii^ ein 
üefn^ @efa^l «on i)er ec^nen €in^eit i>er fSkU oerfc^aff* 

6e(^f{ loeiler eitt(»riiideit iit tie tiefm, mnMbam 
eän^i bu oOdenteincti flld<iltoitäf/ i|l Ht ®a|c(elf a ftriori 

eDÜ)enf, i)af to^ SRewt^nfc^c ®efe§ t)et aü^emeinen Stniie^ung 
ie^f «Ic^t me^t at^ Bef^ie^tJ5en^ bctratttef tt>erl)en fann» 

(&t he^mpteti ^ie ^drpec H^t^^» ftc^ 
teften ^ßtt^&Uni^ i^fec aftaffe imd im utiM 

€ttlfeniitiideti. tSo^ l^lgt do^? fißic ^aben gefe^en, 5af 
i)ie 9)ia|ycn btt Äocpcr Dariiecen mit i^ten ®efd)mitt5t9feifcn. 
5Senn man jnm 93eifpiel Me ^O^afTe be$ ^lanmn (itb^ in i)ie 
Eöetec^nttttgett emfftjtt, in tenen ba^ 3]e»tonWe @efe$ in S5e^ 

0ftiifl^, ttdc$( (Üc ^ttf/ foenti fie W bk emm 

(fe^it loftcbe? Oter ^tiM €^ fTc^ t>telme^r tm He gtdgm 

9J?«ffe, ttjelc^e fie infolge i^rer Sranölatiou ht\lin1 '}ihct öicfe 
Sran^lattcn ^af nicf}r immer Mefelbo ©efc^wini^iö^eit, i^a t)ie 
(^^e ja eine (^Uipfe ^efc^reiibt mib m(ü)t einen ^tet^. ^elc^en 

<S«tiiietif^ entfpri^t, dem SeUeaitm, w Me (Sede flc^ ft^neOer 

t)ottt>ärt^ bewegt obev J)emfettt9en, ba pe i^re Bpl)äm\hcm^m^ 
oeriangfamf ? ©oüte man übrigen^ ntcftf auc^ auf Me 6e^ 
(^minbl^lt bet I^ran^lation i>e^ ©ünnenfnjlem^ 0itt(fft(^t ne^f 
vm, tk bm SafNie^ieiteii die €lef(^toiiM>i0leit dec <Srde 
ftmgßxt poev venmiiQest? 
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tjon <itt>t nnb ©onnc einfe^ctt ? ©od ter 2(5j^anö fein celatlD 
jtt einem SSeobac^tec auf 5er (itbe obtt 5er ©onne o5er tielme^r 
in einem, ^er un^we^t im Mittelpunkt 5er MUc^flrage (le^t nn^ 
an 5er ^etoe^nng nnfeie^ &9(tm$ bwc^ bk\t ni(^ tMmmu 

oerf^iebetteii %äfkn, ba ^ f^imnUc^en aibjlan5e, xok mk mit 
©nf!ein gefe^en \)abcn, üaciieren 5er ©efc^wintigfeit ce^ 
latiö jum ^eobac^ter. 
£)a^ Slettjtottfc^ 6efe^ i(! olfo ttoft feiner fo einfachen, fo 

^ VMtfi^kbc, m ^mett loit el&e» flw«i$eti/ fe^r gecindfMd 
{M^ oBet man 5atf fle dämm de($ ni^t m$ Um Gpid laffen; 

5ie 95ere(^nttn9 ieigt e^« 

€^ ijl alfo für 5le ©nfletntaner f?c^er — nocö (^anj ab9efef)en 
üon t^cn ^riT^äguii^en, in voit jcöt eintreten — , 5af 5a^ 
92et»t0nf<^ @efe| in fetner Gnfgfc^ gorm dnnfel ifl, 
oBdeJbiaerf imd I»ero9({ffjhidi0( mtbm mtifl« 

iDIffe f>0tI4nflden SJemerfnngen ^Ben DieQeic^ ben WSm, 
5a^ fie un^ 4)em ©eil^e^juilaut) uä^cc bringen, in bcm ^il5er^ 
jTürmer flcfi boc^ ttjo^l l^efln5en muffen — nnb tn bcx aöiflen^ 
fc^aft Pn5 iMe ^iI5erf]!ßrmet tamil^mai 5ie ^tUim für 5en 
gpctfcifitt* iDie 4Kili8endiU»ec, nm die e^ |ic( ^ier ^ntelt, find 
tk 9(iiff«fppiid tRt»t»n4 «Ott der 6radit«ti9n nnd fein adi# 
ta(ion^e$; nnd dtefe ^merfun^en mögen nn^ mi( dem 
©(^anfpid ü^rtraiit machen, 5a6 5tefeu e^rwördigen S5ii5ern 
refpeft^wt5ri9e Schlage Derfe^f »erben. 

Ia))ia€e ^ in feiner ^Darlegung 5e^ ^(tf^flem^ geft^riekn : 
»SRnn to» ni(^ nm^in ittin^eden^ daf in der aStttnrp^ttofi^p^ie 
ni^tf Befer detDiefen if( at^ do^ Vfiniip der allgemeinen 6ra# 
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& 0>t kinen h^\\^tin ^la^fiah ate tiefen ©al^ bcß Utüi)mf 
fen ©elefirfe» iüx tie ©rö^e te^ gortfd)rtff^, i>eo it?ic ^tnjTein 
oertanfeu, CEinjlem, i>er, tinc ixnr fe^e» tüccijeti, ba^ i>etmmu 
tiH^ SpmM/ bo^ f^oflenOeie SO{ttfierdeif|>ie( Der iDifieisMaß^ 
li^ IGBatfieil, DmoQ^mmtiet teft^mfe iStmmf 

©ie ©raölfafton, Me ©d^wcrc l)at baß gemein mit ^er S:rdg^ 
^ett ^er Mtptt, t>ai fte eine aU^tmim (Scfc^etnun^ tjl. 
^ molerieOeii ®€$m9&ttbe, olle 5Ukper/ i(c p^pfttottfc^er 
uob 4l(emir((<r mddeti fein f»k {le tooQen, fiiU> |» 

flMi^ Seit (td0e (fle lelfifen ^em^f i^ €)}<i(fe den haften 
5ßi5erflant), bk fie öon iJer ©teile tüdcn (Itekn) unö f(^»cr 
(to^ t;eif ( fte fallen, mmx fk fcei^elaffen ftnb). 

?l?utt gibt e^ aber efwo^ 33^erf»ürt>t0e^, ba^ SRetoto» fc^o» 

1)0^ ernttt fftt ei» eitif<i<te^ attferot Wlid^e^ SuTammetttteflht 
(ieCt: ^ie 3a^(, toelc^ Me Sräd^tt eine^ ^btpet^ Befttmml, 

i)l ^iefelbe^ n>e((^ feiu @en>ic^t bejlimmt. ^iefe ift tk 
CO^affe. 

SRe^men »it t>a^ SBeifpiel, teffe» mid^ in einem f^ö^re» 
jtdpitet l^iem ^ ki ^elegen^it tet Qittfieitifc^ti 9SMim\ii 
^Bkm itvei o»ti itoei bwiiaia d(eic(eii tolomotiDe» d^SOdetie 

3üde «ntet tenfetbcn ^tbin^mgen f!(^ öon bet ©te0e betDegcn 
ttnb wenn bie bem erfTen 3m0 mitgeteilte @cf(f)wttu'^ti]fcif nat^ 
einer ©efunbe ba^ doppelte ber ©efc^toinbig^eit be^ sttjeite« 
ifl, fo t<m man batan^ fc^iegen, baf bfe Ztä^Wf bie tt^^e 
«O^affe be^ itoeite» gti^^ (t^eim man ol^fle^t »on l)ett Stei^tmde» 
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bet Gefeife) bcm^t To ifiMHebti erflm. tvir 

bann imfere bei^e« 3Ö0C auf ^te ^löagc jletleu, fo finbcn mir, 
t>aß auc^ doj^ (^etoic^t imittn $ni$ b^ppdt fo ^cog tt^ n>ie 

iDieiei aktftu^, Oer itsKer bet %cm, bU mit i^m ikt geOeii, 
drotar Sfrt iff, tmbt teti 9(irtlferti mit änfnfkt 6etuitti0^ 
UH mit $tlfe feittfr ^ef^oOen oti^fleHt, attf 5ie f)kt toentg an^ 
fommt. Da^ (Sr^ebni^ mar a^nlic^: i)te trage 50?ajTe unö Me 
f(^tt>ere 3)Jaffe Uv 5i5rper fiuL'^eii mit ardftec (Btnaui^kit i^tm 
SMbtud in i>enfel^n ga^ien. 

S^oit (iedti ttttr ei» ittfottidel 3iifammet)tieifi(ir de^ 
fe^eit, i&xtfiän ^ te» eiipifel fftt Oett ^eme^^ 

0rat)itatißn öon t)er ü^rtgen Slatur abfc^)lof, 

Unt> jtoar auf fcl9eRt)e 5Beife: ©»o^ t|1 merftvürtig au öec 
©(^ttjcre, an t)er ©raüitafioii: bie (SegenflattOe mögen i^rer 31« 
itdc^ fei» i9te fle mfUn, (ie foQeti immec mU bexfähm ®tf 
fi^itiMdleif (oBdefe^en 9om SBiOecfl<mO bet inft)* S)a^ Ifift 
{!c^ leicht fef!f!e(Ien^ intern man in einer langen (nftleer gemac^^ 
(en 9W^re gleicher S^i^ f^^^ tjerfc^tcbctic ©egenf^anöe faüen 
(äff: f!e gelangen aUe ^n gleicher Seit unten in t>er Si5^re an. 

€iiie Sotme oOer ein ^SUm ^apkt, bk man nMnai^ 
tf^n einem- Sitcm Zitier Ui^ Seeie faden l&it, bm 
^oben gteic^ieiifg mit einet €)er((i9in5igfei(, btxm f&t^^knnU 
gnng 981 S^ntimcfec in t>er ©e^untje befrdgf. 

©0^ ff! eine frfion Mtei Befannte Saffac^, 60 \^mb öor 
2000 3<}&(^n bct ttoßerl>iic^e tiefe fbi^Ut: 

• . . Nulli, de niiUa parte, neque uUo 
Tempore, inane potest vacuum sutsistere rei, 
Quin sua quod natura petit concedere pergat. 



Digitized by Google 



114 



Onuiia quapropter debent per inane quietum 

Aeque ponderibus non aequis concita fern.* 

^Sknn tie @((tom eine 5(raf( toAte Uü^tM^ bet Mt^^n 
9(iitie^mi9/ tem dtter M^nwtiDe ctet mii^^itemMf 
ijMMe» StMft dtier ^mXibetUibnm, fo dürfte M itl($t bet 

%aU fein, ©ie @efd;minM9fcifen, bk fit sD^affen ganj uecWie;? 
Leiter 5Irt ntiWettf, mugtcn ebenfalls tj^^rrcfiietcn fein, ©te J^eiöen 
t>erfc^iet>enmafftdett unferem eben mmübtten ^tu 

taf«^ ^lomfiDe* Und t^eim f!(^ pUtCf<$ eine tiefe 
etiOe tmtet f^nm anftätt, f» tMbm f(t mit terfdlNfi 

23on ba an bi^ ju bem ©ebanfen, baf Me @raötfaftcr: nicf)f 
eine ^aft i(l, »ie SRetotD» mute, fonöern einfach eine Sigen^ 
fc^ M dUmrn^^ in dem fic^ die^iftdtper fi^ei ^etoegen, ift mtt 
ei» e^^M. Qttflelt» ma<|t Mefim Gc^fitt o|iie 

IDenfe» lolt mi^ In eltiem f^f^citn ÜGBoIlenfea^ eineii 9(iif^ 
tjUg, iJefTen Sinfertau plö^lic^ bricht. SDec 3(uftttg fdüf uüt be^^ 
fc()Unnno;fer ^mec^um, jcboc^ iveniger fc^netl al^ im leeren 
ffiüum, toegen {)e^ Wbetftanb^ bet 2uft mb Der fReihmd an 
^ 6c|ai^ ter &ttd^tm^ Oettto «»ir iin^ üiibetbki, taf 
Me deftrifile ^afc^ine, bk bm ^id^pmt UMbt, l^rem Um^ 
fc^er eine enfgegengefe^fe Dtlc^fung gebe unb Den gaö fo 
fc^leunigt. Dag Die Saligefc^toinDia^eit fic^ in ieDer ©efunDe um 
981 Zentimeter fleidert. 

!Senn Die ga^c^dfie ibei Diefem f(^itiDe(erredenDetl flfott fi^ 
jIdtHfttidfeit getiitd (etoa^tt ^l^eti, um in ie«^(^, toa^ »«r/ 
de^t^ fi> toerDen {{s ^merfet»/ bai i^re Pße Den S59Den b€$ 



* De Natura Renun, fdu^ II, SBer^ 235—240. 
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f&ppatM tilc|t me^r Mdeii. {dunen f!(^ p(5|U(^ ^er <d|eii^ 

teil t)ic^(enfcf)cn ^pcii^cffln £a gonfainc^ utmnbt fft^e»: »fei» 
6r4^(5en f)ätu bk 6puc i^rec (5c^n«e gefüllt«, 

IDie @e(&^drfeR tinferec ga^rgafle, felbfi 5ie mit @0l() ^e^ 
fßUun, Mdm ni^t in i^te» Sofc^ti/ ^ «ni^ fle einen 
9(ttdeiÄfi<f Um ttM onß^d^n ni«d. SSBenn tfiit Ü^n 
t^Mm enfdfetten, f» Neil^ fk in tev $uft fc^toe^en^ neBen 
i^nen. ftoBen f!e f!c^ mtf einer ?H?a9c Dcrfcbcn, fo (önncn Pe 
beobarfiten, ba^ bk ©cfialen im ©Icid),geancf}t bleiben, and) 
»enn man fe^r ücrfcfiiebcnc ©mid)fe darauf fküu Unb otte^ 
M, toeit die ^eaenfi^e anf Den iO^oDen faQen infolge bet 
f ftttt((ctt fEBirttttid Der Gittere mil Decfef^n 6ef<$t9int)idfeU 
toie Der SKnftnd felBff. ^ie @(^toere if( Doron^ oetfd^nnDen« 

3ul(^ ^erne fiafte fc^ott a^nlt^e SBirfmigen l&efc^riei)en bei 
l>ec ©tanate, tie feine SeU)en t)on ter ^r5e jitm ^onD Mgt 
in Dem 9hi0enDU(f^ Da M tomontifc^ 6efi6of am nentrolen 
9ttnft onlondf/ an Dem Ote^ to9 e^ an4 Der $(n&ie^nnd Der ^De 
^on^trUt »nD ^etientgen De^ ^onD^ noc^ nic^t utfäüu ^er 
gnte 3ö^^ 23erne ^at übrige einige fletne n)ifrenfd;afrti(§e 
^e^ceien begangen au^ iUnlag biefcr ©tanate. ^efoni>ec^ (ki( 
er t^etdejTen, Daf — Iraß De^ 3:r4d^eit^||>rin&i|)^ fe(Df{, nnD itoar 
froft teffm, tva^ man an i^ mit i^lnDen greifen fann — Die 
mi0M^ 9leifenDen qUx^ phtt^tbtüät ttk 5t»#en «^n 
gegen ben Sretbfpict}^ bct ©ranate ^in, fc^öu in bem 2Iuc)on; 
DU(f, ba btt ©d}u|l lo^gc^t. 3Iu(ib war er fe^c Unrccf)t bcv 
9)^einnng, Die (^egenflAnbe feien in Der @ranaie erfl in Dem 
Stttgenditf nic^ me^r fc^wer. Da fie geraDe iioiff^en Den 
DeiDen i5erei<$ot Der 9(n|ie^g Der €rDe nnD Der De^O^onDe^ 
fd^ioeDt 
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i&lbiiuttit flitb fofl t utf t t ttit äxtfbaß <tttf<tftrf<6ttfff ffiflb iitcfid. 

mit ^em er nn^ fok dn $rop^ Mac^t ^ot §ur Bejfer«» 

^frac^tcn wir alfo ba$ ©efc^og, ttjeun frei gege« i)en 33?oiii) 
itt fatten bedimU/ ^ tfl flar, bai t>0n tiefem ^it^enblid an, 

SEa^renb biefe^ ©fucje^ gegen den ?!)^oni) tt>ert)en bk ^a^Vf 
gäfle — Me ter fatalen Sd&plaltuug J^dm QIBfc^ttf t>ttr^ ein 
Sßim()ec entgangen fein foUen — alie (Bt^tnftänbt um ftcti 
^mn pl^t^ic^ @en)ic^t^ entledigt tmb in Oer £ttft f(^n>e^ 
^»d fe^; istiter 5em Sltttetttf M gerlttgliett SHafesiflftdec^ 
bleiBen ffe <m den ®4ti5eti odec ah der fpi^bogigen fS^Idung 
£>er (Scanatc fielen, ©ie felbf^ mtbm eine auf crorJ^cmlic^c Ui^f 
tlgfeit in ftcf> fuWen mb fötuieu ö^ne ?Küi)e t)ie tt)«ui)ecbarjlen 
©prfinge mad)cn, fo tag ein SRijin^Ji eiferfö(5ttg tt>ert>en fönnte. 

iOer 6ruiid ifl^ daf {le fe(d({ tmd oOe ^egeiifl&tide itm fie 
^mm iM derfefdeti ®er($i»itidlgfeit g^eti den ^otid ^foU^n 
loie die 6rait(Ke« IDa^er lommf fftr ffe ba^ $Berf($t9Uideii der 
€^tt>ere^ der @raditation, bu plö^Uc^ öerdnften, wie twnn ein 
Sauderer fie berfil)rf Mfte. S>er Sauberer ifT bie i^e^i^rig bi^ 
fc^ittiigte S&etoegttog^ tji der freie der S^eodac^ter« 



* €0 derfle^ dag »Ir eine emm o^ne «^fendce^tmg doron^/ 
fetKtt, dei (eilt, dag die Stcamm wn SMMai^ in «»reter i^9po^e 
(eine gct^gene j(Mtotie fein darf» JDiefe genauere S3e|iimnmt^ tfl mi 
nmgfo^i^^ denn iMttn die Chronole i!^ dreien t9ilrd^ fo 
tangen der 9entrlptgalfcaft eintieten, iodc|e die Crf^dnwigen nnd da^ 
ntit owff ttttfere S)atfegtti^ no^ 9en9i<fdeer geflolten loftrden. 9taii 
i»ird m(t denfen, do^ feien fie f<ton inr Oenftge. 
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Um ^ufamtii«ti|ttfafreii: Um as einem BefieMgen Ort bie 

baf) 5er Q5eoBac!i(cr eine eiufprec^en5 he{(i)knni^te @efc^tt>int)iö^ 
fett kfl^t. ^tft €tnjl[eiit ^ »$rtn&ip ()ei; ^({uMtn^, 
bn e^id^iinnü^tnWxfun^ btt 6ci^t9ece mi^ (»ectettigeti 
einer BeTd^lettttidtett (^Setoegmid* 

©le 5ei5en flnt> nnunterfc^ltbar. 

S)en^eit wir nnß unfere 3ttlc^ SSernefc^e <BtmaU unb l^re 
nnd^ödlic^en Sa^rgdlle fottfik^tnb mU 00m 0)^ont, t^oit 
der <Srt>e, t>on bet 6onne feli^li, an einem {ener d5en eiflgen 0m 
tee 9H(#rftfe/ »9 e^ leine Materie ai^^ nnb fo toeie tve^ non 
<äm 6ttmett, baf e^ ivetec ^«(ttece noc^ ttCniie^und^frafe $ibt 
unt) bag uttfcrc Granate unbewe^i fc^wekn hkibu bk\'a 
ia^t bet ©inge i\i ba^ üat; c^iht mbct oben noc^ nnlen, noc^ 
an4^64n}ere ^ tie ga^rd^ffe t>er 6ranate. 6ie n>ert)en fic^ 
m «dem Dttim nnd iDron M ®e«»k^ entledigt nnt 5e^ 
flreie fft^len* 6ie f^nnen f!c( 93eUe^ onflief^ fteOen 
anf tie 3ttttM«Mn5 M oBeren €nM bet OfomKe oder anf 
feinen Zuibfpk^tl, n>ie 4)ai^ tpar, al^ fie gej^en ten !02ont> ^in 
fielen« 

©enfen wir un^ je^t, t>af ter Jaul^erer SRerlin öcrflo^tener/ 
tveife l)a|nl&me/ et Bonn ein 6etf an dem Stofencind oben 
am ^d^of Oefefügte nnd dann daran id^e mit einer ff^f 
förmig defc^kanigten ^^ewe^nng. ^Bo^ d^^t dann Bei ben 9a^r^ 
g4f!en öor ? ©ie ^emerfen pldi^Uc^, daf (le i^r @ewic^?t wie4)et;; 
gefunden i)<ihtn, dag fte an den 95oden der ©ranate Aefeffelt 
(ind nngef&^r toie t>or i^rec Steife an den ^oden nnfere^ ^d^ 
plonei^tt. 3«/ ti^^tm die ^bem^xm M Sandecec^ SSerCin ^ \n 
981 3enlimefer pro Gefunde defc^teunigt, fo toetden fl^ genan 
diefelden ©c^wereempftudunsen ^aden xok auf der ^de. 
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6fle Umtha, baf üix Seifet, bmffit h einem ^ 
^Beneti SlttgetiBIld in Me {ttfr loarfen, auf ben ^bm faOfett 

«iiö bott jerbrec^tt tpici). 6tc tt>ert€tt btnkii: '>2)a^ 9cfci5iel>t, 
föcil n)ir öoti neuem 5er ©cf)iüere unferliegen; biefet XcUer fafff 
traft feinet (Betoi^t^, ferner fc^avrcix ?0?aj7e.<' ^tber bct 3auberet 
SRediii »it^ feinerTeÜ^ fudeti: »2>iefecSeaet f&Ot, toeU er fr<iff 
feiner Sr^d^df, feiner tt^gen tiftftffie tie SCnfSes^cMi^id^ 
Wf BeiBe^otten ^at, bie et in dem Hn^nUld hc^a% ba man t^n 
gefc^leutert ^at. ici; t)ie ©ranatc mit Befc^leunigfer S3c^ 
»egutt^ sie^e, fo ^)at gleich darauf bk m(i)itnbc ^cfc^winMgleit 
tet @tanate t>ieient0e be^ Qe\(i)kubatm XeOer^ ü^rtti>ffett. 
SDontm ^oten der Granate in ii»reni Befc^lennidi ms 
ffeidenten ^nf ben ZeUet gettofito nnt i^n ietBtO(^n.« 

2)0^ betoeijl, t)af i>a^ @e»t(^t eine^ Ädrijet^, feine @rabi^ 
fatiou ntc^f tjon feiner Srag^^it unferfcf)eit)eti iff. Ztä^t 
^afit, f(^tt>ere ^affe ftnt) ^mi ^in^t, tie nic^t ettoa nur infolge 
eine^ angetortenttic^n ^ufSKiden Sttfarnntentteffini^ gieic^ 9^f 
i9ie Sßetofon ntein^, tie oieCme^ »dlttd ^i($ nnb nniencenn/ 
(i($ finB* ^e Beiden £)inde fhtB nnt ein S)ind« 

tlnb damit »cctcu ttjir auf bm ©edanfen gefü^cf, i)ag die 
@efe§e der ©c^were und die ber ttäc^t^eit, die ©efei^e ber (^taüu 
totion und die der S)^e^aiüf i^ciuifrfi fein muffen ober irent^^ 
fM nur die oerfc^dene ©ein^toeife eine^ nnd de^eiBen SEBefen^ 
fein fBnnen* Ü^viü^ mk die fBotdet/ nnd die Geitenonf!^ eine^ 
nnd de^elBen 6ef^e^ eBen diefe^ @eflc^t (tnd, nnt nnter |t9ei 
üerfc^iedenen SSinfetn oefe^n. 

©ogar n^cnn bie ga^rgdfle nnferer Granate jum £ic^t^ und 
£ttftlo(^ i^inau^fc^auen und da^ ©eil fef)cn, da^ fle f^ieppt, fo 
oerff^toindet i^e SEBa^nvoriieOnnd doi^ nic^t* 6ie toerden ^am 
Ben, ile ^^kifl^ nnBetoe^, an einem fnnft de^ fRanm^/ im 
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fageti, an einem te^ aKattm^, in dem >em @f ««»Kati^it^^ 
(^Befielt 

iDiefe 9{et>etoeife entfpHc^t t)et geldufid^R Sßenbttttd t>om 
»magnetific^cn v itJct^ eine ®ege«d Im Siaum ki)^utet. In 
bet madttettfe^c ^ir^ungen auftreten, n?c btt SI^a^tnaM eine 
6eflimmte iKic^tun^ onfgeiwangen toitb* 

Bfafpsn ivit infiimmen: 9(n l^tt fann m<m ebi &ta»U 
ta^tOfdb, i<am man tte ^itftttt^ Ut e^^tnm bnt^ eine enf / 
fprec^tib 3ef(^Icuntgfe SBettjegung t)e^ ^dtoha(i)ttt^ erfe^n unb 
nmgefe^rf. ^ glBt eine Doüfommene ^Janbalenj awifc^en ben 
^irftttiden tet; 6(^tt>ece und bmn einer entfpre^eni^en ^e^ 
loe^ttod» 



IDnmi< {tnb ttie In ben 6eattb gefeilt, nnn in ^dc^fl einfacher 
SEBeife jene ^tunbkg^tnbi Xaffac^ fef!s«fTeKen, uoii Der man noc$ 
üor elnidien 3af)ren feine 5U)nun^ l)am, bic aber 5urcf) (Jppert^ 
menle glan^ent) nact^gen^tefen tottc(>e. £ic^t pflanzt fti) nic^t 
gecoMinig fott in ben Seilen M 9SdUM, m tie ®KiM)itation 
tenf($l, fonbettt feine iBo^n iff geMmmt nyie bie ber fi^ioeten 
©egenfl^nbe* 

SGBic ^aJ>en Im 2a«f eine^ fru()eren ÄaotfeB fefügefteUt, i)ag 
e^ In bem ötetbimenflonalen Äonttnunm, in iiem t&it leben, ba^ 
man iRanmieit nennen Unnte mb ba^ toit einfacher ^tUaü 
en mtU», ttmi$ M befi&nbig bleibe nnb bbüis gleich 
fftt ^MM^, bie mH ^e^benen oetfd^benen 6ef(^n)inbid^ 
feiten i^cen 0U öetätti>etn. ©a^ i(l bo^ »Stttecöaü« ber ^eig^ 
»iffe. 

(5^ if! nofütUc^, t)enfen, baf Mefe^ 3nfereaü öößia gleid^ 
bkibt, felbf{ tt)enn bie ^fi^tbinbigleit be^ SSeobac^let^ fic^ 
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oter fDemcfi^ 6raiiaie »d^itb i(ic^ SoO^* 

ttnb in bet Zati tmn für ^tt^ei ®eo(ac^tet, bk isM tex^^iti 

tcncn @efc^)tt)mM9lcitcn il)xcn Ott mänbcxn, cma^ im 5SeltaII 

fo muf i)iefe^ (^two^ natörltc^emetfe auc^ fo bleiben für einett 

;Da^ eine t)erf!ef)f ftci) junacf)fl t>on felbfl unt) wirb öo» aUe« 
9^9fifecn m au^nal):n^Iüret Ui^eiit(limmuud andettommen; 
im Umn Slaitm »dmtic^ im^ <m einem Ott M dtatun^, m 
tem feine 5(raß «»irft wubmeS Mnt 6(|ioete t)fl<mal fl4 
e>a^ öeraMtttlö fort ©o^ l(! getoig a«^ öWe» ^tünben, 
innä^it \d)on bet btogcu ©puTinotrte mc^tn, mnn in einer ifo;? 
tropen Regent) te^ (eecen diaum^ ein ©tta^l, attf kti nic^t^ 
toitft, t)on feitiem decatUniden ^ang n>e^et nac^ einer dlic^tung 
m<i einet anbete» ol^iveicien f ann. M (entölet ein, toe((^e 
^Dpot^efe num 4ni$ öBet M SBefen M 3i#l^ annehme, fetbf! 
»etttt man mlf !Retöton öotau^|c|t, ba^ au^ fc^weccn ^Jac^ 

tifcitt i|T^. 

JDie^ lude^ebcn, mlitn toit nun annehmen, t)aß an einem 
i:^ be^ Unifjetfnm^, 100 @((ioete ^ectf(^/ auf tet OtofUk^e 
M 9h>nM mm ^e^liHd, ein i»tmba^m$ 6etoe(t eine j(tt^ 
abfc^iefen fdnnie, to^<^ bie «^(^Msfelt M $i#t^ ^eft^t 
unb auf tcr ^an^cit i'äuoic i^rcr Q3a^« beik^^U. 

JDiefe 5?ucic( ii?iri^, met]cn it)tet grogen ©efcfttotnMgfeif, eine 
fe^t jitaffe S?af)n kfc^reiiJen, tie tto^tem, n?c;ien bcx (^d)mte, 
«t»M degett ^ ^onblbo^n $in geMmnit ifi» iDa t»it im geU> 
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tec $9PDi|<fm iiiul MieBe» pfUMm biktfi», fo (littet ittt^ 
ni(|tf ütt der SCtina^me, 5ag Mefe Stn^ dtie (t<i(r«sile iht^cl t|l, 
Die i()te 35aön Durc^ eine leichte £i£^tfpur ^ti^ntU gcopcu 
Äricc; hat nuxn ^n^n bieget SIrt fennenlerne» Wnnen. 

S)iefe ^ugel fdüt tm 23ot»<5icl^fltcgett i» {etet ©efunbe (\e9e11 
teil Stotel M müt eitteitt i^etto^, ter te» ^leic^ ifl, um 
teil {eM otitece OeM^f foOeii tvfitbe, bo^ mit einer dotii (e^ 
(iel^ideti 66fd^n>mt>idfett flUdeti «»ftrte oder mit ^wt feiner 
0ef$tt)tnt)tgfett 2{ffe ^e^ertfl&ttbe in 5er 9^ä^)e t)er OhetMM 
bt^ ^obtn^ falle» — im leeren iKanm — mit öerfelkn fenf^ 
teerten ^ef^iabi^Uit, bie umb^mi^ ii! ton i^rcr ^age^ 

{ntemnd in tiNidretNt SU^timd* ^ b^*f^ emnte flnt Me 
Oefd^of bahnen nin fo me|r e^t&mmt, eine Je fd^^^rce ^ 

fang^gefc^töintiöfelt fie ^aBen. 

^coh<\d)tü bm^ fcte Jic^fi^ «nt> ^uftl^c^ec t^er 3»^^^ 23ertte? 
fc^en &taMU (bk im feU^en %n^tnUid frei ^e^^n ten ^onb 
fdOen fi»l6/ tvitt t>ie S^§n bi^t^ ©efc^offe^ ten Sa^rgällen 
^ote iinie etft^eitten, tvetf (i^ mit terfeOen Sefid^toinMdfeil 
fditt »ie tie ffa^rdäfle. 

«Rehmen mt an, bag ein Blc^tfftra^t 001T Der ^unt)«n(^ be^ 
&emfyt^ f)tt i^ou Diefem jugleic^ mit tec ^ugel abgeJjt, neben 
l^r f^t, in t)erfell>en ajic^rnng. ©iefcr ?i(^(pta^)l n>xtb offenbar 
derottinid fein för tie ga^rg^fie ter 6raoa^ ta M f!(( 
geratlini0 f^ttpfUm^, m e^ leine e^toett gil^ 8oldU<l(^ tn 
er biefelk Som, tiefelbe iHic^mn^, tiefdBe @ef(^n>inHdfei( ^ 
tt)ie Die SKafefenfugel, »irt Mefer £itl)tjlra^l fuc Die Singen bet 
Sal)r9ä|1c auf feinem gan&en SS^d ^ ^ ^d^^ 
infammenfallen. 

t«^ ranmli^e) M ^i^a^tf imt ter f ngef RnS 4( mit 
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Wibu fRm mttf i>tefe^ 2|titma(( fo bk\btn, 6<f(^ti»iii5^it 
M l35eo6iic^i^ mad fettt/ ivdc^ fie «»Ul fSetitt 5le SiiCe^ 
!8ert}€f(^ ^WMtt me^c faKf , fonbem anf OUtfiä^e 

bt^ ^Tionbc^ fcfHiegt, fo ttj^rDcu il;rc gal^Cj^dfle bod) nod) ben 
$i(^tf!ra^( in \cbm feinet fünfte mit t)er ^at)tt be^ @efc^olTe^ 
Ittfammenfatten fe^en. S:)iefe S5a^n — ba^ kmcifcn fle je^t — 

tttafen tnrc^ fle 0efrftmmt. 

©0^ beweif!, bag ba^ f?c^ nlc^t öetaMinig fortpflan|f, 
fontern genau );Qie aUe @egen)(änbe faül untet bem @infiug ber 
©raöttatton. 

SSknit man bo^ i^t^ ie^t noc^ nie fe|lde(le((t tvenn man 
imnser ^edlatti^t pfUix^ fi^ d^o^linlg fort, fo Ifl 

@tttsi6 ber, baf feine infolge feUiee mide^eitreit 

fc{)ivtubtgfeit btttc^ bie 6c^tt>erc nur fe^)r wenig gefrummt i(T» 
•Da^ ifl öcif 5nbUc^. 5In bec DberP5(f)c ber Scbe ^«m Q5cifpicl 
muf ba^ itcfjt, wie alle ©egenflanbe, mit einer ©efc^iwtnbigfeit 
fotteti, bie nac^ einer @e(itnbe = 981 Sentimeter ifi SRoc^ SBer^ 
lauf eiltet 6e<ti»be «ber ein il((if{r<i^ f^ot» 300 000 ftfo/ 
mefet ^oxüä^t^t iRe^men lott an (e^ if! \a eine florle ftber^ 
tttibiing,), man fdnne tn ^cr D^abc tcr Oberfläche ber ßrbe einen 
^crijontalen 300 Kilometer lan.tien £ic^tjn:af)( beebacftfen. 5Kd^;: 
renb bec tanfcnbjlel ^etuubc, bie ber 2i(|if?ra^l htau^t, um 
oon einem ^obac^ter |ttm anbeten in ^/äm^im, tokb et blof 
nm einen I3etra0 foQen, ber fftnf Sanfenb^n eine^ 
SRiaimeter^ tft 

sOJan öerf?ef)t bag ein £i(^fOra()I, ber auf eine (Entfernung 
öon 300 Kilometer ^in f!^ t)on feiner ^Infang^ric^tung nur um 
blefen ^Betra^/ ber in leiner fißeife in beobat^ien ifl, mtJfmt, 
iitmiet ottf ^oblinid an^efe^ I90f be» ifU 
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^<i^ £i(^t bttfc^ tie @faf)Uatlon defrötitmt fl>it^ ober n^f ? 

Üiefe^ Mtttl e$; bk %(itf>mmk mtb un^ an t)ie 

aBenii ttnmdgiu^ iff, bk Sic&mmnn^ eiltet Bk^tflra^, ba 
IN)» eitlem 9tmft fter etbcUtfiä^e inm anbmn ge^t, a^^u^ 

öuf 5er ^vbe gering \ft, um i^icfcn ©ira^l f?arf biegen; ei« 
toeiterer 6run5 i|!, t>ag tvic i^n nic^t mit genttd derfold^tt töit^ 
Ae», ba twfet planet (&4erli(( fieisi ifl 

SM moit oto til^t lim fosm «iif bU^rn Adneti frMEftg^ 
(^en, beffen ö^^"s^» ©ittc^meffer b^ rap^e i^t in einer funf^ 
Utti^iwanitgjlel Bdmbc bnt^miit, baß tmn man öieUeic^t 
h bm SRlefenlaBoratorium 5er ^immlifc^en 9?5ume öerwitf/ 
Iid)cn. 9^un ()al>en wir, fajt in ^{eU^toeite für unfere §an5e — 
fA^i 150 aiHttionett ^meier «0» ^iet — ein ^efltiai, auf 
bm Mer6(^i9ere 271SMI ltifeti(ii»ec Iff ol^ (ieniebeii* ^ l|f tie 
60tine. (Sin f!c^ fel^f]^ fiBediilfetier ^btpet fäUt bctt in 5er 
erflEeu 6eftin5e 132 SÄeter. 6eiu gaü ijl 27mal fc^ueüec al^ 
ottf 5er <5r5e. 

£)a^ i»itb alfo in 5er M^t bet ©onne tt>eU mef^r ^ 
tverbeit tisrc^ 6le &0fmu* iDiefe i&enpiid t»lr5 no^ 
drdf et fein In UnUm^ btt Zatfa^, tafi i>k Sonne einen 

^urc^mefTer i)on iV> ^0ionen ^tomefer ^ ttn5 5afl ein 
£i£^t)^cal}l ml me^r Seit ^um £)ur(^Iöttfen 5iefer ©trecfe htan^t 
|ttm 25ttrd[)Ia«fen 5e^ 2)ttrc^me|Ter^ 5er er5e. ©ie SBirfung 
tet 6<^fl)eie onf l>iefen ®U0 batutt t^iei Mn^er an ol^ 5ie onf 
einen CM^, tet neBen bet €t5e ^ae^, fte wirb l|n 5amm 
<ut<$ me(r Mmmen» 
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€kfe|t, ein ^tfka^ hmm iwn S5dfi)W m einem fe^r 

njetf hinter btt ©onne gelegenen ©ter«. SBenn er un^ fommt, 

- nacf)^em er Mcfe gcjlretff fiat, fo wirb er f?<f) tvte ein ®efcf>o§ 
üct^aUen. ©eine Sa^u i\l ntcf}t mej^t gecatUttia, fic tf! gegen 

^ie eoiiiie (in ieUM ^eMmmt» aiKt <wöeceti SSBom», ^i^er 
^trail ifi i»«» ter $n(ibea ^»Se oM^/ ^ dUUitvm^ 
\f(, mm i^n itiifi»e SCodeii auf der €r5e anfne^men; ttm^ 

k)ei:fc()iei)en öon tcr ^ilc^tung, ^ie er ()atfe, ol^ er am bm ©tetn 
otglttd. (5r f}at eine SIMen^ung erfal)ren. 

mefto Ht 6ie if{ ^leU^ einem WxM tm 1^/4 6etoiibeii, teil 
tk genoiieti 92ef^5eii 9tltt9wvm |ti meffeneffoiileii. 

3a freiließ, fo ftf)t grof i|! er eBen nic^, Hefet IßinfeL ^an 
urteile felfcff: man muß 324 000 SBinfcI üou ciiicc ©efunbc ju^ 
fammenfe^en, nm einen rechten ^infel ^u de^ommen. ^it 
üttbem SGBoreeii/ ein SBinfel ton einer Qännbt if! betjenide, 
nn^ Hm nm M einet SttCfernnna wn 206 i(ilomette ^ie 
lioei €ttben eine^ i ^Refer langen 9fa^ fi^e, ben man In bin 
fdoben 9efle(ft ^af. SSären unfere Singen fc^tf genug, tm einen 
sfflann eon 5ttr(^(^nittlt(^er ©töge aufredet fle^ent) fe|en 
200 Momettt enffernf öon unferem ©tanDorf, fo towctt unfet 
S6i\d, mm et Don feinem ^pf in feinen 8&f en ^o^gleitet, 
f!<( nm einen fe|t getingen SBinM Mfn^i^en» 

48f9 toin^ig tiefet SInM if!, bie 9(|!ronomen f)erf!e^n e^ ho^^ 
t^n iu bejTimmen, ban! t)cr ungemein feinen ©euauigfeif i^rer 
5Ket^obeiu'5}tan i)arf ihn nicf)t öcrac^ten, Mefen minimalen 
©infel, aj?rtn fca nlc^t auf t)ie ^etoibfejen, bie an ber 
o^f^tnng fold^ aetindfügidfeiien (etnntdtftaeln/ iveU ^entt 
t>ie fE^enfflaft tnt# f«IdN ^tige nrngetpHil «»«tben i|l €in^ 
fSeitt gegen SHetpton tet^t ^fornmen^ toeil man liefen fo 
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tuig^ eine gettjalftge ©c^njicrttifett 

®ie foU mau eis^n 6tra^l m^tnefymin t^nmn, Ut un^ 
im einem eum m ter e^une D^riM tttlommt, ^o^ 

ü^fUtt 8^9C4fet f!ll^ die i^bet bct im ^intetdrtmb (et 6onne 

delegeneit ©tcrnc üonfommen eerfc^wommen im ©lani 5ec 
©onne üt)er — genauer gefaxt — itt t>em but^ unfece 5itmo^ 

^09 (otf kl ^er Beledenheit kmecleti (toetm man 
fclon ivleto emo^ in tet (Rn^^altun^ fagen (orf; «Mttitm okc 

nic^e?), t>af toir eo» i>er SRa(^t t)iel me^c öl^r bit 0e^m^ 
jtifie t)e^ 5ßelta(i^ aiai)un ^^ahtn al^ öom Sag. 3» bit liteuv 
tifc^tt, au(^ in i>ec poUtifc^en 6pml^o(fprac^e if! ba^ Sage^lic^t 
2)0^ ©inn^UO für btn gottfc^ti» unb SBiffen, bk ^SU^t bt^ 
m^ü^ Unt9lffitn^. 9Bel(^S09^! iDo^ 1(1 eine I4ile^ 
cnng ()er lRa#t, becen fonf^e IDAmmernnd lolt »ere^ren foQeen. 
Uut) ^mac rct)c ic^ hm m<i)t i^ou iljcei; romaiuifc^cu 3tdicn, 
fonbern nur öon Hn mnbttbmtt gortfc^titte», t)ie wir i^t in 
ter aßiflenf(^f( öerbanJen. 

mtmti^ ift ni^t iHpf Me mmU bet Stielten. €^ ifl 
otM^ bk 6(nnOe fftt (ie erftonnttcten fliflae p finmeti !B3eIien* 
IM Sag fte^t man nnt e i n e Hernie; (ie fH^^t mt tna WHf 
lione« ©otttte». Unb mnn an^ Uenbentit 23orl;aug, btn ba^ 
Sonnenlicht t)or b^m .^immel ait^6reife(, au^ funfelnben Straff 
Un ^embt ifl, ein ä^oc^ond ifl bo^; ^enn ec i>et:fe^t un^ in t>ie 
9m $ßa(M«I^<^/ ^ie ein ottin gieOe^ oer^nöott, toeifer 
III fi^, al^ i^te SMdel cel((en. 
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Sßlr mftffim olfo, itm tmTet fhfoNem in ttfni/ tttitfen in tec 
^SUn^ euttii fe^n, 9itt> am GoniieiiratU) fHti mftffe« 

3ff tenn unmöglich? 3?ciit. .Ote ^atm hat !)icr S^orfor^e 
getroffen, tnbem fie totale ©onocnftnliecniiTe fctuf/ t>ie al> un^ 
jtt an gewiffctt Orte« btt &bt fld^that p»!). 

IDa tf{ ntttt etnige SKUusleti lang tie fbra^tetite @(^et^ doIX^ 
Ummm HitbM Etiler M ^oM, wtb ifoor fo, daf mtoe» 
out Sag oQe^ fo iH, t9ie I9etm e< IRa^t ti^te, ttitt> l>a$ ma« Me 
@tertte ne^n 4)ec fc^mar^ t>eclat;t>teu Bmm ^län^^n fie^t. 

rRun foüte öeroi^e tUn am 29* ^ai 19 19 eine totale ©ouneusf 
finfienitö in 8(fctta itn^ ^fttemerlla fic^tto fdit, iaxyt Sett 
tiai$tem €iti|iebi, mÜM dswt tet ^ier tvie^geadkiieti tau 
fprec^nten ©(^lugfolgerttn^en, t>ie 9(b(enf ung t)ec 6temflra^fen 
In l)er Sßä^^e ber ©onne öotau^gefagt &atte, ^ wurden nun jroei 
Sotfc^nng^untecne^mungen oecanfloltet t>on i>en ^(Ironomen 
t)on @teent9i($ uni> t)on Ojf Ott. IDie eine cU^tete fl^ in ©Distal 
in fdtalfüe» ein, tie outete auf ter fleinesi |)«t(ttgieff((e» 3nf^ 
9tbicipe im 0o(f wn Ottfneo« 

; einige tec cniiltfctcu ^jtconomen fa^en i?em (Srgebni^ mit 
einigem S^^if^l entgegen, 2Bie foOte man and) annej>men, bi^ 
4ttm ^toei^ t)e^ ©egenteil^^ taf ißetvton ftc^ getdufc^t ober bag 
et fvenigffentf leiti tolUommeiie^ 6efe| anfgefieOt ^otte? Unb 
bo^ etgot fl(^ btefet iSetoei^ M 0e|eiKeil^ — wxb iism ottf 
fc^Iagente 9(ff — oitf Nu SeoBal^dfitgeit, tie man mac|ie« 

iOiefe tejlanben tarin, ^atl man mi)unb ter paar ?l5?inttfen 
ter totalen ©onnenftnilemie; auf eine gemiffe S^'^hl von platten 
tie tet Dettedten Sonne benadibarteu eterne pt^cfogtop^iette, 
6ie fvoten mit tettfeiten getnglilfetn einige ^SMim M^t 
f90tten in einet Seil, ta tie #mm^^gegesit, in 
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Ut fle leitete», iw^ ^ ^ Sloi^ mib fsm Don bet Gönne mt. 

IDiefe burcltfittfif Befanntlic^ in i^rem {a^rUc^n £auf nac^ mb 

SScnn t)a^ Sld^f ber p^ofograp^iecten ©ternc fcei feinem 
S^ut^^an^ an t)er @onne vorbei nic^t aBaeUnft timf/ fo ifl fiat, 
toß i^ie SlbfUUite »dilid dlek^ fein mnften anf ten M^tn^ 
tet emm^fUtM ^Itm^un vmb anf 5en einlae 3eie Dor^ 
^er nae^t^ gebrauchten ^Jlaffcn. 

SBur^c cihcT ibr $tc^t tt)äl>£cnb ber ©onnenpnflerni^ burc^ 
bk iUn^iel^und i>er Sonne ah^zknU, fo mußte e^ c^ant, anbzt^ 
fein. tUit> iwar on^ folgendem ©ennD* SBenn t>er ^ont öto 
eitt^ «nfem €(enen onf^e^/ f 0 i|l et ni^ tmb, wie (etermonn 
f#on ^emecft ^at, fonbem in fenfre(|ler dtic^tung nBdepfotm 
«nb gleicht einer auf tcin i^orisont liegc^^c^ riefe t;baffen3toerö# 
apfeipne. Unb tro^bcm ^)at bct ^onb ntct>t auf^e()oi:t, cunb jn 
fein« SSknn et; abgeplattet fc^eint, fo i\l btx (Btmb, tag bk oon 
feinem unteren 9tanb (onunenten Straeten, bk nn^ inlonimen^ 
nai^tem fle eine fE$f bnrctlanfm |akn, gegen 

öen f^oden ^In geMmmt flni» infolge bet l^ret^nng btefer £uft^ 
fci)i(^t, unb üicl mci)v at^ bie ©trabicn oberen SRanbe, t)ie 
eine minber öicfite 5Itmofpf)ärc ^urc^)IaufctT. Unfec Singe fiebt 
ben Sßonbranb in ber diidl^tua^ in bec un^ bie @tr<i^n iu# 
fommen nnb nl<^ In ter, t»on tet (le ^eeCommen* Üotnnt er^ 
f($ein( nn^ ter nnftre 9tanb M ^onb^ übet tm $ofl^ 
fiont ge^oBen, cX^tßin lffilrfCi<$felt ber 9a(( i(!. ^iefe SlbCenfong 
lomint öon ber ^rec^ung b^r. 

3n ci^nUc^er 5Betfe ttjtrb um ein Stern, ber etwo^ djHic^ oon 
ber Sonne liegt (unb beffen ^ic^t nic^t buri^ bie ^rec^nng/ fon^ 
bem bnr# Me 6c(t«ete geMnum IfO/ ettoo^ weiter entfernt «on 
l^r erfilelnen. (Er toirb nn^ loeiler nach 0|len ^u liegen f<^nen. 
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60 »crt>en alfo auf htibcn ©eifen ber ©antie liegenden 
©terne tvetfer entfernt, tDeitec aiis'eittanöergecucff erft^etnen auf 
den iod^ent) t>er 6onnenftnftoit^ aufdenommenen ^ifc^ee^. 

öet)r5«0f, mf)t einanbtt an^tnä^tt fc^cincn. 

Xln^ mm l)at man gerai^c i)a^ fejTgefleUt In i)et mi^comcerif^en 
Umecfttc^uud tec in 6o6cal unt ^cincipe aufgenommenen 

bwc^ bk eoim ifl f» ettoicfen tvor^en, tnoti ^ om^ fe9$itküt, 
bti$ t>iefe SCddtfund detMii dem «on 4Rtifleiii «mgeffttiMsttii 

ja^lenmäßigen SÖettag cntfpcoc^en ^al» @ie eiufpcic^t einem 
©tnfel oon 1^4 ©efunöe (i" 75) für einen btn ©onnenrant) 
(Ireifenten ©tern, ein WM, bet öer^oItnBmäf ig fe^r fc^nett 
dJbnJimm fftc 6(enie, tie m tiefem dtand »eto entfentt iind* 

eiweb^er Scittm|>^ toS^otie, bk itmi eiifietim<^ et» ^iib 
Mpfte if^^ btm $i<$e tifib bn 6t<it»H^otif 

3d) t)ai^c ^)^)e^ Äcmmnuug i^e^ t)uc(^ bk ©c^n>ere 
mit btv bnvi^ bk afmofp^5rif(^e ©traf)(enbrec^un9 ^eröocgern^ 
fenen &ecdU(^n« Unb tokfi^ ^ahcn manche Qljtronomen ftc^i 
gefkagf, 0^ tie Ütl^eiiiffltitmititd ba £^9tie ^infieiii^ anit bm 
foä^mib bet 6oiisieii|!iifietiil< tt^itiUtt €t§tM^ b9^ 
t>ieUei(^t nur ein ^nf&Ul^t^ 3<<f<i^^entrefren fei mb ob bk 
koi>a(^tefe» S(J>lettfttn9ett nic^t m\ einer in ba ©onnenatmoj? 
ip^ätt i^irften ^du^nn^ ^rcfi^ren. 

jDiefe ^äciisig fc^eittt nn^t^i» fein« be^<t^t 
tsm^imi 5totiie(eit, bk ben Stattm ^ani na^e an bet eotmm 
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®idecflmtt iM^, bet {!e »adfettmien f!5reit loftrde, tvetm He 

6o»»eel»e 3(tmofp^äce f)5ttc, Me fo jlarf flrajlenbrec^ieni) t»are, 
f!e in ©oBral unö ?3tittci|>e 6eo3ac|fcfen aiWenfungen 
erffarcn Wnnte» ©olc^c ©tdraugen in btn Äomefen^a^nen in 
tec ^er 6omie fUiO nie fefytfieüt tmbeiu SM fc^ließt 
|ete wbm MMcmid an^ ott (>ie eine Widm^ tet 
6(^»ere auf t>a^ £l(^f. 

©0 ()ai>en öte ©trafileti bu ©ferne, Mc mit SJ^ef^obcn i^on 
etlefener g^in^eit demejfen toutben, eine fc^kgen^e ^flolt^ttud 
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Sleue ^Cuffaffung Ux ®raöitatiott 

Gwmdrii und WiritUdäteU * Die Oeomärie EttkUds und die 
anderm QemeMen * Kontingenz des KrUeriums Poinearis * 
Das wiHdUhe WeltaÜ ist nidU eukUdisek, sondern Hemanniseh * 
Die Verwandiungen der Zahl in * Der Oesiekt^mnkt des Be- 
trunkenen » Oerade und gewUitiseke Linien * Das neue Gesetz 
der aUgemänen Anziehung * Die Regäwidrigkeit des Planeten 
Merhur erklärt * Oravitatianstheorie Einsteins 



nffpti^t biA^ ^iltaU ber ©eometrie? ^ai ijl eine grage, 
über Me ?5^Uofop^en mib &iki)m t>tel ^e\ttnttn f)aUn. 

^ifom i^t in tet U^t fein, fie in ätogviff |ti m^tmu 

Uixt eine fUMd^ Sld^e i»oit ^9metcif4l(eii It^rf?!^», 
bk fefl indnmiterdefudt find mit betm ^ie Be^ettfentflen 

el)ev)eai ^on exnm grof en griec^tfc^en @entu^ gefc^afen tottt^en. 
©arum ()etf t triefe fl(^fftfd)e ©cometric oie ^ufttbift^e. 

iDlefe ifej^cfa^e tu^e» auf eiuec getDtfTcn 3^^^)l öo» Atomen 
titU) Voflttloieti, bk im 6citti^ iiic^ ol^ ide^mfim^, nHi^ 
Ott S5e0Hffi0^fiitiimitiidat f{ti5. 

©ie »ic^tlöffe Mefcr SBeötiffi^kfltmmttit^eii i(l bie fol^tnbti 
SDie gerate iiuie i(l t>le (ftrsefte ^^crbin^un^ jjwiec fünfte. 
tommt Jei>em 6(^üler einfach öor, »eil er t»eif , tag 5er 
£4iifer in tei Stetml^o, Der fi^ einfaiieii l&ft, im S^ad 
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Unftn, umI ben a»bmu am 3ieC atilott^; xmh mm mn ofl 
Mfbtn @|)ort^pta| ge^t, fo ^at man mbet Sstfl noc^ ^uf e, flc^ 

ö^r tie ©üttiöifcit t^er geonteirifdicit Sljplome ben Äopf ^etj? 
htt^m, ^iiM hcbeutct ci^entUc^ triefe fdzfümmm^ te^ ^egciffi^ 
2)er geraten ^inie? ^an W ^ange tarüber QeiitHun, txnb 

gefc^rieben ; aber M, tvorattf ^inoii^omml/ f<|ei»t to<$ tii(^t 

3n fcer ^xap^ wci^ itbtt ton uii^ fe^c ipo§(, tt>a^ man eine 
gerate Sinte ^eigt. ^ie £mie, in ter Die ^nte eine^ gut gegl4t^ 
leten £iiiea(^ erfd^o^* toeif mati, taf ein £iiiea( gut 
gegUtot Sittent mair t$ f»n M 9(itge iftrittgt itttb be^ 
oBac^tet, t>ag feine Uübm €ntpnnfte Beftn 3^tt {!c^ tecfen fftt 
tcn S5ü(f, t)er s«3(ei<^ aöe ta^wifc^nliegeu^^u 55ttnffc 5er Äaiuc 
fie^f. ©anacf) urteilen bk Sifc^ter, ob dn S5rc« gut 9cl)obcl( ifl. 
SJrtt einem 2Borf : ©crabe £ime ^eipen »ir in t>er ^^ra^ri^ t>ie;^ 
{eilige^ ter ter ii&iid Oe^ gideoten folgt, itplft^n 93i(lec iint> 

fbcii aUe$ Hmtnt im ®xnnbe totauf ^inau^, bk ®erabe tim( 
t>ie 9iic^fun9 einc^ £trf)ff!ra^l^ iu bc|lirnmen. 

SBie man anc^ bk 6ac^e bu^t mb mnbtt, man fommt 
Immer torattf §inau^: S)ie ^e^attptnttg, l>ie ^ante eine^ @egen^ 
fUtM fsi gerate, ifl gleU^ tet ^^ptittig, taf tie fie kgreo^ 
letite SHile i^rer ganzen 2ange nac^ mit einem <l#(f{raV 
famtncnfaüt.* ?Kan fann alfo be^)auptcu, praftif(^ i|! Me gerate 
£inie ter Dom £i(^t in einem homogenen ^etinm b\it^iau\cnc 
Sßeg. 

iRim ec^bt fi^ aber eine Srage* 3({ tie SSkU, i» tec tolc leben, 

* ?Borauegefe|^t bei alicöcm natüclici; immer, biX^ bet i\^t\mi)i 
in mim ^oms^mm ^tb'mm fortpflanzt. 
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mM^, iii ei vOH^^, tim ei» vtmtt^ Mitbu$ i&^f 

©eiiß man mug ci;i)Uc^ einmal föotcn, ^af tjie ©eomctcie 
(^ntlibß ni^t bk eiu^i^e If!, bk man öefcf)affcii f)af. 3m 19. ^af)Xf 
^wibm i)ahin tiefe mt> {^ne ®e(e^/ »ie SÜemantt^ ^olpap, 
£oM<^^^ ^ 9i>iiicafe ^Ani erntete, fe^ »leKftoftrHde 
neue 6e«jiiettieii Bearftntct Gie find elboip» (OdiTc^ xmb iUf 
fummeii^d^ni) toie Me 0<ifncN €kotii€(He €itf(i(^, <iBer f!e 
kru^)en auf anderen ^iiriomei: uui> ^Püjlulaieu, i)a^ ^kii|^t auf 

©0 ^eift man ^um Söeifpiel $arafIclott |tt>ci in terfclbe» 
&eM liegend £Uiieii, tie flc^ »ie tteffem iDie imfmr 
fHtttwmtt €leoiiie(rle fa^t; S)itr(^ ebten 9mift famt »um »»r 
eine ei»)ide parallele einet gedei^nen @eta5en ^ie^n. S)a^ 
^ift man ba^ SnfliMfd^c $üjMöt. SDa fcmmf SHtemann, t>er 
Mefe^ ?Jojlttlat ni(^f ^u^ibt mb e^ tucc^i fold^nöc^ ecfc^t : ©urc^ 
einen ^nnft fann man feine paraOeU @erat>e ^n einet ge^eibenen 
6erate» |ie^», to^ (eifit lei»e ^le^ tk tkft ©eroDe »ie fi$»ei^ 
tei. U»b batmf gcMet et ei»e f4t gut |ttr<Mn»ien^4nde»te 
©eometrie. 

5Bec wagt befiaupfen, ba^ 4)ie ©eomctfie Snflit)^ tDal)r iiT 
bie SRiemann^ falfc^^? ^ ii>eale t^ptetifc^ ^anfen^nten 
fbt^ ^i^e dlelc^ t9a$t. 

9ft4» fa»» »»n folQcnbc ^ra^c jletlen: ^fpti^t tk ioirfli(|e 

SSeU tec öafjtfc^en 6eomettie ^utUt;^ Oi)ec öetjenigen ^Rm 
mann^? 

Sange »at mau ba SReinutt^, fie emfpredic i>er ©eonwittc 
(g«((it)^, ^pohicoce retibfl fagt wn i^r: »£)iere 9(nf(^<i»ttttd Iff vtnh 
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hkibt bk bcquemfle: i. weit f!e 5te einfacl;ilc ifl; 2. mil fle fic^ 
rec^f ^^'^^ ^^tt ®!5ettf(fiaf(en t^ec fc|!en, naf ürttcfsen 5lorpt'r »er; 
trägt, jencc S^xpet, bemn unfm @Itetec unt uuKr ^lu^^c am 
ti£#eii fommen tuit» mit tene» lolt unfete 9Re|toerf|^tt9e 

Me 2lUe» htfyitxptttm, bk <St^ fei fla#, öcrfic^erten (!c 
ebctrfo ober «ngefä^r ebcnfo: »>©iefe «Hnfc^auung tjl i)ic bc^ 
qucmjle: i. »eil f!e t>lc einfac^flle ijl; 2. tcetl ftc ftc^ rec^t ö«i mit 
teil €ideftf(^afteit t)ei; ttot&rtid^n ©edenjlänbe mttägit, mit 
^m» ink f» ito^^rmtd 9(Nt (>ie S^nfc^ mit 
fntimtt ^denfMtUiefi b l^erd^cistid famett, 6^a$rer mt^ 
aijlronomett noc^ olel me^t fotc^ neuen &e^n9&nbt attftei^feti, 
ba prte bk Slnfc^iauuiv^l dou i)er flachen (5rt>e auf, bk kc^«em(!e, 
tie eittfadjflc, bk bm ftanettfattia begebenen am bc\m anf 
depafte &tt fei». Unb ba taufte (>ie $(iif(^auttnd t>oti bex nm^ti 
6eflalf l)er &U attf, t»ie i!^ ol^ mtetiMU^ Did hequniim, ein/ 
facler, (er Sfttfemoel^ Uffn angesagt mM. 

©ie »Söequemlic^Jeit«, bk für ^?3otncare t)et CKagflfab bet 
»iffenfc^aftlic^en 2Bafir6ci( tfl, ifT efn^at^ Sufaöige^ ttttb JDe^n; 
bare^. T)kftt nnb jener (^efit^tepmift mag in Berlin bequem fei», 
tfi ober f^on nM^t m^t in ^oi^^om« IDiefe im( iene X^orie 
mad be<|ttem fdt» fftt ehtett fdtt^ twn xoo $0{«ler/ l|f obec 
nic^t me^r für einen folc^en i^n 100 Unionen 5tili»meter. 

IDie §t)pof§efe einer flac^n Üt^c Ihxt bc: einer runben €rbe 
Pa| ma*m möffen. '^ic nnhcmo^lidK Crröe liaf t^er rotterenben 
€rbe mac^ rnuifen« (^nfo fc^int ^eute bie (SuSibifc^e 
€feomettie einer «nbeten toeiften |tt mftffen ol^ einer be/ 
qnemen S)arfle0nnd ber foirflicle» ^ßdL 

Stmn man im ^ItaU, fn mtferem »itflic^n tfUinm, eine 
^ataüiii. iu einer @eraben iie&eu ^ ^o:^ l;ei|t; ijl ttii)öUc^, 
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M Itoei f9Mi(^ Geraten, Me in ftetfdBett €ben^ liedett, f{<$ nie 

fcf)ttdj>ett? 2)iefc gragc fommt auf folgenbe^ ^inaiiö: 3fiE 
mOi]ü^, baf jtüet $l(^tilrableii, bte ben teeren 5K<tum i)urc^;? 
»att^ertt, in bciw r^crcid^, i^en ix)tr (füc jete» -^ruc^feU Mefec 
etta^) Oiefeli^ &>tm l^n, f!(^ tiiemdl^ fi^neiDeti? S> U 
9(9ltooct auf tUfe ffra^e Uittei: IRefm 

biefe Vitien £l#t(!ra^fen im i^mmd^atttn btxt^ bk 
®tamai'm\ btt ^itnic ah^tknU mtbcrt, ba f!c femr in mxf 
gleichet SBetfe oBgelenft mtben, ba i\)t 'M\tanb öo» tiefe» @e^ 
flittien Derf(^iet)en If!, fo fclgf no(tt>enJ)id, baf fie nic^f me^e 
pwtäM flnO (int ettttiMf c^eit eiiw M fßotH) itnb fic^ 
f((({efCi<$ fi^tieiten oter au4 baf fit ni^t me^ ^ erfte tSe^ 
Mn^ung bet $atatte(itdt etfüQen: to^^ Sl^eieinattberfein in ter^ 
felbe» diammUne, 

Mt einem 3Bort; ba^ toltfii^e SBeltaü i|l nic^)t eutlii)iW, öor^ 
ati^eftt^ taf tium ni^t me^r in t>em l&^xü^ bef($tdnften 
t3Decei4 unfmt $dl^ota(otinni4^»($e hett^^, fontm in 
bem »eife» 0eCt» ter i^mm^tlnme, nnb itoar toeü M ^ic^t flc^ 
i)acin nic^t in gerabec £inic forlppan^t 

Äant 0etr<j(^fete tiefe SBa^r^eifen, ober Keffer o,cmt, tiefe 
tettttlioen ^Se^attp^nngen ter Sufütifc^ii ©eometrie, al^ ^f^n^ 
t^fc^e Ucteik a priori«, <il^ MMiUnbe, onf ni(^ ol^ fic^ 
fdl^({ Betn^enbe SGBa^f^dM. 9Bir M^n oben d^fe^, l»<if itant 
ftc^ ^iec ^etän^^t f)at, ni^t Mof t>om @ef!(^t^pun^ ber tf^eoteei^ 
fcf)im, fontern aud) öon tem ter a^icnicften Geometrie au^. ©c^on 
tie iHi)|tammuu9 biß ^ott^ »©eomettie«, ta^ ®:tmeffnnc; btv 
beutet, genitgt im Äbti^nt, nm in lei^m, tag f!e urfprünglU^ 
mb m aSkm eine tyraftifc^ ^ifienfcftafe »at. iDo^ if{ eine ^ 
nft^enbe 9Ce4tf\n:tidttnd ffte bk (iet gefien^ grage, mif toeIc(ee 
Geometrie b<i^ toirnic^e SSkltaK in tU^infHmmund ift 
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€kmf / {etict tkfie beliefere ®e\^, f^at f!(^ tiefe gta^e auc^ fc^oit 
öcrgelegt, uut er {)af im üorigen 3a^rl)u^^cr( genaue 25erfuc^e 
attgef!etJf, um |u ermitteln, ol) bk ©umme öer SBitifel eine€ 
^retecf^ gleich ^tt)et ^ec|)ten ijlf, n^ie e^ tie €ttflit>if($e Geometrie 
de^attpiet* Sit tiefem 3tt>^<{ ^tt^ ^ ein tw^e^eiiie^ 2>teie(t/ 
DefiiKii €(fm tie 6ipfle(|>ititfte tceiet MfiMn SBer^e Be^ 
fftmmf iiNirem ^iier t)oti i^neti «Mir fter Ut&^mtt 9riNleit, €r 
üiflerfe cikirfj^citii} mit feinem 0c()ilfcu t^oii jedem Mefer Gipfel 
na^ den beii)eu ait^eren. fani^, Me 6mume bet btt\ 5Bttt^ 
fei t>e^ ^reiecf^ fid; uon i8o 6rat) nur um ten ^^ettfag untere 
f^iet, dei teti iBe^ocItitsid^^teni tnffpii^ 

fEHele M^tkr mit elitide 9|i(of9p^ii ma^feti fi# ie($( (»1% 
ftBet tiefe IBerfui^e ititt) ftto 6aitf * <5ie erfcitieti mf( (»er 
apriorifc^en UnbeMngt^it, bie man manchmal l&ei tiefen mb 
Jenen (rifp, 5a? tie ^e^nn^en, felbjiE wenn fte ein aiu^ereö 
ßrgebni^ Qei)aU Raffen, nic^i^ gegen tie SulUtifc^en ie^rfä^ 
te(9iefeti/ fi»nterti ^d^fie»^ todeto» ^&tun, U% irdenteiiie 
fKrente tltifdi^ tfe ^Iflra^ itolfdleii tett tcei fMM$f 
fpi^n Mmmfe. IDo^ if{ ü^üq; atet to^ tefagf otc^f^. 

SBenn ©aug gefunten ^dfte, tag bk Summe tcr Mnki 
bti «nferfttc^fen ©reiecK gtöfer njar al^ jwei fo ^5ffc 
to^ tewiefeH/ taf tie njirftic^e ©eometrie nic^f Me}enlge (itUiib^ 
ifU )Die ^m, Oie fl(^ @aiti (ieOte, Ifi fe^r tief Hut (inittott. 
fbi» Wpütm taib teti tHUtf ^^ilcfop^n, tk €kiitf oetid^ttteit, 
^5tte man tie ?Jiflo(e auf tie 95c«jl! fe^en fönnen mit 5et gorte^ 
runa, fic ^oikn einmal Me njirftic^en geraten Linien, bk geraten 
£inien in tec Sloluc anter^ teftmecen turc^ tie ^(nen te^ 
lic^t^. 

SBetm €toiti tii#( fanb, 5af i»ie Gitimtte 9SMd ii^ DOit 
Itoel Eei^fen tmterfc^eitet, f o mx bet 9twü>, taf feine ^af e &u 
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tm^etum tDoceii. lle Olef dcnoiKt seiDtfeti^ ^tte er «tt 

einem ^tdgetett iDteie<f <ttBei<en fdnnen, etwa mit bet €r5e, 
t)em 3"^it^'i* Oppofttiou u»t> einem anbmn Planeten 
. €(fen, fo ^atte er eine» Bemerfen^werten Utiterfci;iei> gefunte». 
©0^ »irfltc^e SBeJfaa ip olfo nic^f enfllbifc^. 6^ t(l ungefaßt 
ettllti»ir<i^ tutr in ()eti I39ereic|eii M Stamn^, i»o 
gerobttnid fortpflanzt, t>a^ (^igt an £)t(en, Me fe^r toeit entferne 
pnt) üon ict)er gravitierenden ^O^affe, wie |um S3eifptel dem, an 
toel^em ttjtr ol^en i)ie SSernefc^e ©ranate öerlajTcn i)akn. 

öiele anbere ©rnnbe betpirfen, baf Infolge t>er @raöi^ 
tation M SSkttaU ber €itttlt»if(teii ^eomettk nl(^ enifiHrk^ 

I33e{ft>!e(: 3n tiefer Geometrie fle^t tk Un^ M SMif 

mnimiß mit bcin ^«r^meffer in einem c^ewtffen tvo^lbc^aunten 
95er|ältni^, ba^ t>mä) ben (^tkd)i\dKn ^^n^ftahm x Bejeicfenef 
toirb. ^iefe^ ^er^ältni^, bo^ au^brndt, tote&ielmai Ut S:>nt^^ 
mefier in bm SM^waafm^ ent^en ifl^ if{ gleich 3/i4x59Sfc6s\ « * 
nnt fo toeiler« äbi 5enn eine itnenbli<l^ 3a(( 

t»on dezimalen. Dton if! Me Srage: 2(fi^ in ()er ^rajri^ Ixi^ IBer/ 
^dltni^ ber Äret^umfänae beu £)urc^meffern wirfit cf) c)tei(^ 
i)em flaff!f#en 5S3erf tc? $af jnm 55etfpicl t^aiS ?Berf)ältni5 te^ 
Ärei^umfang^ bct (?r5e* sn intern iDurc^meffer genau tiefen 
fSert? Stoc^ (Sinfietn if{ ^ Stnttoort: Sßein; et folgend 
maf en (eneifl S)enlen I9ir nn^, Ixtf itoei ^eoMten, |i9ei fe^t 
öef(^i(fte, fe^r rafc^e, ja etwa^ ^e^ienftlnfUerifc^ g^ftmefTer f!<^ 
öorne^men, ben Ärei^nmfang ttnb 5en ©urcijuieiTer ber €rbe 
am S!l<jttator meflen. ©ie (int) mit ödüig gleichen, in ©rate 
eingeteilten ^af f24ben derfe^en* @ie ^ginnen i^ce SJ^efitmaen 



* 9Blt fe^tt ^ier nolftiliit tie Cr 6e Ott i»i>0(onnnen frei^f&rmig nnb 
frei von Une^n^ten Doran^« 
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gleichzeitig, intern f!e t>om felBen V^tift M fl^tMKOc^ ott^ge^n« 

Sf?«r wenbef flc^ ter eine nad; -IBef^en, bec anbete nac^ Ollen; 
ihtc (?)cff^)t^tn^i9feifett ftn^ (uteic^, unb ^mt berarf, 5af 5er nac^ 
SäJejlen gebenbc Die Umöte&ttnt^ ^er (gct>e gewlffer magen auf^ 
^l^t istt^ (>te eoiute te» süi^ti $ad mbem^\^ in bet^n 
übet bm i^oHionf 9^ 60 Ml mm \a vm^md Inben* 
9$iifie(e($eaterti einen S^nfmMftnfHer, anf einer (efvedfen 
Äuge! ge^f «nb t>od) iimmx auf öcin cöerflen $unft bct Äuge! 
bleibt, tx)eit Mc ©efdifötn biosfett feiner 6cf)rittt» genau gleich bet 
3$erfc^ie5ttttd i>et ^geloktfidc^ .1(1^ mir in entgegendefe^ 

imktiKdfec l^SeoBac^ im dtmim, ittm Mfi)id wfbtt 

©onne, tt>irt> atfo tenfenlgen nnferer geltmefier, Der fl(^ nac^ 
55k|Teii mentef, «nbettjegf fle^ gegenüber fe^en. S^agegen tt)irb 
i^m derjenige, 5er nac^ Dflfen ge^t, einen Diutibgang um bk 
(Srte &n machen fc^einen, nnb imat Doppelt fo fernen, ol^ toenn 
er 0» feinem Sto^ong^pmift ffe^n aebtieben »te. 

$Bknn ntm imfere itvei 9eC5mefi<» mü Derf^n €ler<M>^^^ 
feit, ieber in feiner SRic^tnng, t>ie &be rnnb^rnm an^geme(fen 
^ben, tt>erben fie bann btefelbe 25ttge gefunben i)ahcnl Offene 
hat nic^t. 2)ettn — bec Oberanffe^er anf ber @onne fann 
feflfletten — baß !9^eterma$ be^ %elbmt^, bec nac^ Ofleit 
ge^, iff (»itrd^ feine Sef^ioinMgfeit t^erlOrtl «»orten, Iraft ber 
^t^geralD^^tenif^eii 93er(ftr|nng, n>ie n>ir geieigt ^cibevu fbdf 
gegen unterliegt bec 3)Jetermaff!ab be^ gelbuiejTer^, ber nac^ 
5BefTen (^e^f, biefer ?8erfürsiunor ntc^f, tt)te ba^ ber Dberauffe^er 
auf ber ecnite fe^ellen fann, relatiö ^u bem er unbewegt iflf. 

8D(gli($ fittben bie beiben g^mefler fOr ben €rbbnr($me{{er 
i»erfc$iebene tmb itiMr fittbet berfetiide, ber fUi 
^Bkf^m tmM, eine geringere $SUUnai)l M ber anbete» Vober^ 
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^titf^meflifr tbUi^ gleite ^ette f!tU>en, toentt f!e t^tt bann 

meffen, tnt)em \k 'ü)n mit betreiben &c\d)mnbx^h\t durchlaufen. 
t>k 3a{)I TT, tt)e(che nac^ t)en atigejtelltert COJeffun^eu do^ §8er^ 

Mcfftie^/ ft tia#teitt mati im 6iit]tt bet Srdttmbte^ittid ge^t 
oder ttmdele^ft IDa t4e loirllif^e» !Ser(e t>e^ 

ffnd, fo (Ennert f!c a(fo nit^f gtcic^ der ein för aKcmal feilile^en^ 
den e t tt e tt 3^^^ i'^r flaffifc^en (Geometrie fetm SKfo entfpcic^t 
i)«^ mtüi^ 2ßeUaE tiefet @eometcie ni4>i. 

iDtefe Uutetfc^tede rühren, in dem eden de^andelteu gott, 00» 
dem Umffaiid f«t, d«f die <Srde fUi dce^t $Bom 6efi4$tf|>mi^ 
der et<aHaüm üta die Urndte^un^ der €rde teneri^dale 
Sßirfunßcn, midjc bk zentripetale 5Strfunf\ ber ©cf)ix^ct:e ahf 
fc^tvac^en. Übrigen^ f)aUn trir c5en ,gcfc()en, i)a|B für den^ 
feui^ett imfeter S^dmeffer, dcfleu ©efc^ttjtnöigfeif die Scdum^ 
dre^ttti0 oitf^, der ^Bku der 3al^ ic detinger if{ fßr den 
f5eoBac(fer, deff^ Ckfclioittdidfeil diefe llmdreimtg |tt t»er^ 
hoppeln f^eint fö^ die SBItf ungen der G^toece im umgefe^rteit 
^tt^äUniß i)euett ba Umdrehung, bct 3i^ntnfu3atft:aft 
freien, fo fol^f atfo (und der 33en?ei^ dafür ijl ebcnfo einfach wie 
der ö0r^er9e|)ent'O, öaf die SSirfttnjif ba Sc^toere i|l, der 
3«^ IC eilten im Skr^ältni^ in i^m fiafjifi^ett SBert d^tiogerett 
Isert |it de$eit* 

9Ht eitlem fBort, im fSellan (ifcBett die tim ^«iMembe 
3Kafiett und @eflirne ö^iogenen »itflic^en Ärei^umfän^e im 
$Bet^ältni^^ ^u i§rem öurc^mejfet eine geringere ^ange ol^ in 
der (Sttflidifc^en ©eometrie. 

IDer UiKerfc^d i(i im ftdrigeti im aO^meitieti |iem(i(( f(^ac^* 
9(der er i(l ni^t a^eic^ SRita. fB^tm man eine Üftafii^ <)oti zooo5tilo/ 
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dromm in den ^BtHteiptxx^ dit^ ICcdf«^ Mo 10 9Ukt fbm^f 

meff^c legt, fo tmb bie 3a^l t: tn ?ffiirfltc^(eu üou i^rcm cufll^ 
btfcfien !8?ert um meuij^ci: al^ ein ©cpftfftonffet a^ttJeic^en, tjo^ 
^eigt um mni^tt ol^em^tnioujlel te^ ^iittar^liet eloe^ f0h{^ 
Itoctfiet (defc^deto mit 42 iRttOeti). 

\inb, t<im tet tlttterfc^iet) Diel ^bfet fein, tvle tolr fe^en toetbtn. 

JDa^t üor aüem fommcn bk Abweichungen bc^ ü^ewtonfc^en 
@raöitation^9cfe|e^ von btm ^tnjTcinfc^en, ^Ibwcic^ungen, in 
betreff t>eren bie ^ohatüftm^ in^nfm M ledere» etufc^ie^t» 
^a(* 9(ber ^ceifm l»ic tii4$( f>or! 

^ic haben in einem f^ö^eten Kapitel ae^eidt/ bag bo^ wirf^ 
lieh« Geitau ber Ületatiöiftcn eiu öierbtmen|!onde^ Äontinunm 
ifl unb nicht ein bceibtmenfionaie^^ mt bie Haffifche ^iffenfchaft 
tneitue/ unb ba$ im ©chog biefe^ ^»tinmtm^ bie S(bfl&tibe im 
Stamn imb bie itt bec S^it fekti» flüb« €inm SBktt, ber tmal^i 
h^nd^d ifE ben 9ebindundeti ber ^Iti^^tm^, eine oBfofitfe 
— obec tt)eniö(!cn^ objeftiöc SCBitflichfeit hat einzig unb attein, 
wir bo^ ^nteroaü bet ^reigntffe, btefe ©ontjefe bec caum^ 
(i(hen unb zeitlichen ^oien genannt haben. 

9(Ber toenn M 9lidM, fo toie tvir e^ be^belt ^obeti att^ 
M W^f»tif(^ti $Berfit(^ ittib ber bamie itifammeti^ 
^^Utgenbeti fpe^ieOen 9te(a(ii)ie4(/ feitie t»ier ^Hmeitfloiieti 
hat, fo blieb banun nicht »cutc^cr ein eufltbtfchct^ ilonttnuum, 
in bem bie flaffifd^c @eometrto ibce ^^efiätigung fanb^ in bem 
bo^ ii^ fi(h gecabliutg fortpflanzte. 

Site ivir mftffim fietti beigebe»; toir ^oben t$ eben defe^etu 
Stiche nmiftt$ oierbimeitilottal; t$ \fl «m^ tit^e enSlbifc^* 

0IHe loetc^ 0eomettle Uft f{(h biefe^ fß^M am tefteti imb. 
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tu» mie foincttce t» ccbeti, am i^i^tiemfleii Mcdntodit SBa^^ 

fd^Uc^ mit bet »on SKicmann. 5Berm man auf einem auf ben 
Xifcf) .qebrctrercn ^^latt Rapier einen Reinen Äret^ mif §tlfe 
eiae^ 'jitkl^ iict)(, fo ifl t)ec 3ia£>ii«J tiefet ^rctfc^ öuic^ Oic dnu 
ferttung tee 3icfelf|>i|eii gedeben, nnb bU^zt SUe^ ifi euflitifc^« 
^SJbet mm um tiefe» iM^ aof ei» €1 iet^ttet, fo bai bk ftft 
@pt$e be< SiffeB oBe» oof tem €i eiodc^ I9irt, »ob toen» tet 
SRotiu^ voicbct butä^ Die dntfetnm^ bct Spiiicn gegeben ifl, fo 
iflf der oie^etcfjnefe Ärei^ ni(^f euflibtf*. 5}crbältnt^ 4)ec ge^ 
^etc^nete» $ertpl)erte t)em fo teftniette» diabiu^ if! fleittec 
ol^ gettott tote e^ fleiiiec «(^ ic if{, toe»» bet SMi um ei» 

Shttt gttt ! €^ Befielt t>erfelBe U»(etf<^d itofTd^e» Bern »!<$( e»^ 

flttifcfjcu ttjirÖtd)Lni 2ßcltaü unb einem eufliMfc^en ^onttnuum, 
njte ,^n?tfrfyen imferem ebenen 55taff ^:papicc iinb t)ec Oberpac^e 
itnfece^ iä^, mit bm Untecfc^iet) nUdn, Dag tiefe gldd^en ^toei 
IDtaieofio»«» toäi^ce»^ bü$ SBkUoa bttm loket ^ 

IDee itoeitUnenfiOQofe 9ta»»t fo»» eBe» feto toie M 91ate 
^pkt oBer geMmntf toie Me Oberfläche be$ ®Ä 9)^d» !a»» 
fodac, je «a#em man ein ?biatt $apter eben lägt ot)et ju^ 
fammenroöt, berotrfen, Dag bie ©eometrte, i)ie man auf Me 
barauf gezeichneten t^tguren an^ntoenbe» ettflittfc^e» otet 
nii^lettfiitifc^ €^attet ^at Httf ga»! ett(A>ce($ettte Sßeife 
fa»» Bec Utatttn mit me^ itoel fOhmt^^mm ett0itif(( fei» 
ober nichteuflibifch, 

3« ber Xat 1)1 ba^ ©eltaö, mc mir tjefe^en haben, uugefat)r 
eufiibifch nnt in ben Bereichen ber SBelt, bie fehr n>eit t>on aUe» 
fi^toeren 0)^affe» entfernt finb. (S^ if! ni(^ ettflitif(^^ fonbern ge^ 
feftmmt to Bet Stot^ocfi^ß tiet ®ef{ime, »m fo me^, (e »&$e( 
»Ml» Bei i^tmifL 
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S)ie &t^imtxit M giMmmun ffUMxa^, vok fie Wmam U* 

&tt paflen fc^ixU* ©ie ^at Stn|iein ^et feinen ^erec^nun^en an^ 

^ei unferem t>ot^Ui erbrachten Q3ett>et^ tafülr, baS t»te ^6^u 
ffea$(eti tole €)ef(|ofre m dktc^et 6erc$toliiM^ mtanfeti, ftnO 
ivir m fffdeiiM fTtD^dun^ au^cjegandeti: S)a M »^nimaff« 

ittjcier (Sreigniffe ^a^fclI3^ tft für jft>el S5eobad;i;ei:, i)i:reu 33e^ 
öjeöun(5 cjle^förmtci; uub üerfcf)ta^en if?, fo ijl nafurltc^ 
t)enfeu, t)af e^ t)a^fßl5e auc^ füc einen i)ci«en S3eoibac^tec WxU, 
tteffen @ef(^ti»ita»id(d( m M M er f&n |it ter Oe^ itoeite« att^ 
valSSßi^ i^^, M ^eiff, befiel» Qefi^toinMafett dlel#5rmld 
bef<$lettnidt tfl. 

Unö »trfttc^ Qiht oS feinen @ruui) i>afür, i)a§ ^um SJdfpicl i)t(! 
9leifen5en etne^ S^h)^, eine glei^lei^enbe ^efc^minöigfeit 
m 100 Kilometer in t>er @tunt>e i)at, genau tt>ie t)ie eine^ 
onbereii 300^ mit 50 Motneter Iii Oer 6fimbe etto«^ Uttoer/ 
4tiberU4e^ in be» <äf<$ciiiimdeii Beoba#fe», to4(retib Mefe^ 
tlnt)er4iiber(i<^ nk^t me^r fo fein foüte fftr Me Steffeniten tti 
einem dritten 3«9, i^^t |Tttfentt>etfe öon 5er (Befc^i\)iui)igfdf öc^ 
erjlen j« ter öe^ sttjeifen übergebt. 5)a^ ©egenteil annef^men, 
J)teie t)en beiben erflen oOer i^ce^leid^cn eine SJorrec^t^fleUung 
im SSeltod eittr^iiiiieii. $ßeiiii e^ »im ober einen i6erei(^ 
ber !9irf(i(h feine »SftM^t M 4. Studufl«* d^^t ^at, einen ISe^ 
reich, in öem bk ntc^f gerechtfertigten SJorrechte t)on t>er neuen 
^f)nftf «nferbrßctt u>urt)en, fo i(l e^ toch '^{(J^mun^ 
Oer ^ttlentoett. 



* 95ra<h(e 1789 bie 9lbf4af|liii0 ter SKNllDOcrefhle in Sranfcei^ 



142 ^ctt? it f f af f u n gt bcr 6rat3ttaticn 

tote ttm fo iBOiiAgtt ^ßst^iftxügit, <&I^ fc^ioictig ivtntt 
iiMii toi IDingeii auf te» Cteinit) ge^t, eine gleii^nitidt 

noedttttd denoo i>ef{tiieren. 

$Sk^ Befagt cigeittltc^ btc QJc^auptung, ein 3^9 babe eine 
gleichförmige @efc^tt)int)igfett öon 100 ÄÜDtneter in ()cc ©ttt»i)e ? 

helfagt, Daf Diefet Sag diefe ©efc^toitiMdM ^efl$t mit 95e^ 
m ^nfM Qddfe, mil ««f ^» 9Mm. 9(Ber mit S3e# 
^ug auf dum In einem iMlon cbet in einem anbeten 
fahrenden 35eöbac^ter ^at diefe @cf(^»iui)ig^eit ni^t mef)r 5en^ 
fet^n 5Serf, fte fann aufhören eine ^gleichförmige @efcf)n:)iut)ig^ 
{eit itt fein. S^ic lennen nur relative ^Ötm^m^tn, i>e(fec gefagt: 
SBetoegttttgen fdotit» ^ pbet ienem mafttieflen Qegenfton^. 
3fe n<ul( lEBatl ^iefe^ fkgenfifanW, biefe^ !8efolei<h4>i»ti^ 
fann t)tefelbe @ef(hn)int>ig!eit gleichförmig <^(ef((Iennigf fein, 
^an ftc[)t, talB man fchlief^Iid) Der Sicmtoufc^eit ^ijpot^fe 
abfoUucn ^aun;^ iurüdfcminctt niüffe, um fagen ^« !ön^ 
nen, o{> eine gegebne @ef(hii>ini)igiett gktchfötmig o^er 
befch^nidt ift 

IDofin liest ter tiefVEe €lnm^ tottmm M exiftäsa^^^^f 
tHi0 ^e^ ©inge, We nnöerÄnOerliche ®röfe, tie »Jn^onte« 
tiefelk fclei^n muf mit ^^cjug auf alle 3?eo5ad)tcr ohne Blüc!;: 
ficht ö«f \f)U ©efc^winMgleiten mt> kfontec^ für tie söe^ 
o^iKhtec, tie mit @efchtoin^igleiten t>erfehen fin5, bk an einem 
0t0^bm» 0tt bm ^BMmt^m Uc 9ea«itotiott ^leiihti^ertid finb« 

IDann oBer genftgen imfece G^ln^folgerungen an^ 5em 
SKichelfonfchen SJerfucf) (relatiö jnr (^rfcheinitn^ ^er fetgnifie 
für SJeol^achter, bk in glctc^förmtger üetf(^)tet)^ner gorfl&ettjegung 
iNgtiffen fmö) nicht me^t^ um un^ die gan|e SirfUchfeit ^n er^ 
(töten. möffen etg4n|t ipecteo^ tm^ iipot fo, bk aO/ 
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^emdite ^imthnte, tba^ ^fatmafSM, fo hldbt fftc einen S3e^ 
oBac^fer, in Mfe0idec iBetoedtm^ Besciffim ift 

SBenn ic^ t>tsr(^ eine @trage mit tttter^&rter @ef(^tt>in{)i0^ 
k\t, aUt in gleichförmiger ^Sewegttttö, fo mag i^t SlnWicf im 
aUgemelnen — infolge bet mit meiner ©efc^winfctgfeft jnfam^ 
men^ngenten fBerfür^nng — ettiM^ mf^tm don tem 3(n; 
Miif fein, l>er flc^ tnic h^, wtnn nn^st to4ie/ JDIe 
j^äufer inm Mft>fd mtben mir f((m4l0t etf((eineii im 93er^ 
i^dlfni^ ju ibrcr 5^5^e. 3nt)effeR mtt> to^ attgemetiu ^iti) mtb 
t)ic aüöcmetiien 2]crf)aUttifre 5er ©egenfl^ttbc In beiden gaöen 
ungefähr gleich fein ttnt> etn>a^ gemein ^oben« @o mtbm mit 
tie &0i^fimmin tUinm ecff^ne», immer xt^ ^et«^ fein« 

9(ntiet^ ivirt fein, toemi 5et 9eol^a<l^ter mit oerf((ie^e»en 
6efc^n>in4)i9feiten beliebiger 5lrt ait^^eflatttt i(l, wenn e^ ^nm 
55etfpiel ein S5etrun!ener ijlE, unb jmar ein SJefrunfener uicfit sje> 
n)ö^nli(^er ^rt, ber imf!anbe i|!, in erjlannlic^en ©efc^tpinOig^ 
feilen iu toomein. gör biefe» S&etrnnfeoen toirb bie ©trage, bie 
er bm^I^ß/ tinen goni neiiartidett 9(]ibli<f bieten* IDie 
fUmsm toerben ibm nic^f m^^)t gerabe erf(^einen, fonbem oer^ 
bogen in Jicfjatflimen, xo^dw im nnu}dct)tten Sinn bie ^i^f 
la^tnien trict)ergebt'n, bie er auf feinen; fd}tt*aufenten @ang 
befc^reibt. ^ie richtig bo^ ifl, ^eigt auc^ ber ^roncb ber ^orita^ 
tnrenieic^ner, bie oon einem S^etrunfenett ^efeleneo iMnme, 
Aanbdnber mtb i^fer in toll deionnbenen Sinien barinfieOen. 

Unfer ^Kanrt wirb übrigeti^ bcv l'U^cr^eugung fein, bag bie 
©egent'iänbe in 5Btrf(iitfetf bie giiiiacffortn baben, in ber er f!e 
fle^t, nnb bag btefe gocm bei iebem 6(^rtit anber^ toirb* §8er^ 



* 6ett|lNrßMIi4 ti»irb (ier ein 95eoba^ mit einer WlHavt 
«uBgulftljßi bie mtf Vngenbf iMinbrfttfe reagiert. 
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fucf)f einmal, i^n p\ üW^en^tn, ^ag e r fanjf unb nlcf)f Me 
6tragenlatecnen; &ecfuc|>t l^m ieigen, c Oer nic^t 
getoDe de(t, im^ nU^t ter i^iui^, ^ er ot)ef »idtneftc tet i^ti 
OH ter leto f[l^ fCB^tt tüvoti ^Unbt tt, tmb «M^^oftldf 
t»9ni QtanbpmH bet dlgemetoen 9ie{atb>it4( lasm er rec^t 
J^o^en, 9erai)cfOi^uf wie i^r. 

Unt> t>oc^ gibt ttm^, ba^ im ®tlt) ()er 5ßeU i)ai^ d(et(^ 
bleibt fftr ben ^etcimfenen ttiU) fuc Den ^affetttinfet. 

SBeim b«^ defamie $S$eltaa pliMjfk^ in einer €ldatiiiemafie 
«erfSnle, tk i» OoQetf erffmtie, imb mm vm» Uim biefe 
deteeortide ^affe toin(>en, iufammenbröcfen, t>ecMeden toörDe 
auf atte mö^ttc^en Slrfen, fo Miebe bod) imniec nod; etwo^ mf 
mänmt in tiefem 8erinnfel t|? tiefet (Sttoo^, mit toelc^et 
9{ec^mtti0tot miig ma» i^m beifommen? ^ie Sintwott auf 
biefe ^ta^m tie (e^te SBegflreite^ tk ^fteis» iiirftd^ 
ittleden ^atte, um bit eki^txn^ bet 0r«t>itatioit inib ter oQ^ 
gemeiueu Sielati&iiät auf^ufleUen. 

$ier ^at ^ntt ?)oittcare i)ie S5a^» ah^e^icdL Um fo me^ir Ijl 

tMMig, bo^ |ti bet^sieit, M bm fratiidfiff^ii @ele$nen 
fein Stec^ isl^t gMii getoottoi iji 

fSenti die 5tb(per M f!($ ^ufäUid qu ^lei^r Seit 

m\b in bcn dleicjen 2>crbälmif[cu an^behnten, fo waren toir 
t)oc() utcf)f in 5er Sa^e, »ifien. .^a uufcrc 'Xi^rf^cugc mb 
mit feibfi d^eid^ecmafeK au^Qtbcl)nt tt>ütbm, toütbin wir nic^t^ 
merfen m biefon itrsetoolti^n gefc^it^tüc^ti ttsU> Mmtf(tett 
€ieidiii^/ bo^ «ti^ Uiim einiidot 9(itde»bli<f Aber mtfer fldsie^ 
(ö(^rfi<|ie^ SfUtad^treiben ^inau^^Bett i»iltbe« 

md) me^r: tti#t nur fini) bit SSelten ununterfc^eii^^ar, wenn 
ile M fo 4nt)era, ()a| Oer ^aS(lab t)er ©tretfen »ta> Seite» 
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otibef^ 8etP9V(>eii W; (1^ loerteii an^ «nitittttri^lMto fein, 
mm \€bm Vtttife bet doen ein einziger ^nnH bet wubmn 

etttfprid)t nnb mnn jebem Segcnflani), (Sreigttt^ b^t 

erjlcn ^^clt ciuc^ bcrfetbeu 3Irt tjeiuui an bemft'lkn ^puuft Oer 
^toeUett giafpt:u$t* ^ie aufeinatttecfolgeuten l>^UebideR S^et^ 
(ieditodcti/ Qum l»ie @ekKiitetiiaffe ait^(^^ in tvit oBe» 
Dec^((4toefi(( M defoaitte SScftoQ eiodcf att(^ (oto/ litfetn 
mi^ gerate fette ttttmiterfc^eibSateit fßeUen. Voincote qebn()r< 
Dec 9?«^m, bk Siufmerffamfek 5arauf c^elcnft uut) gc^ei^i 
f)a{^en, ba§ t)ie 9?elattintät Oec ^mge in tiefem fe§r »eite» ©inn 
ijerpantcn »ectjen muf. 

S>a^ gefiaittofe tmt oetfc^tate ^tittiMtitm^ In M toir M 
!IBe(tAff Deriegen/ eine getolfre ^^tt ^denfc^ofKen, Me 
{eten (Setonfm an aJ^effund au^rc^Ueßen. iDIe Untetfud^nng 
tiefet (iigcn\di)aften Bittet ten ©cgcnjiant einer Befonteren, 
einer qualitafiüen ©eomctrie. £)ie ^e^rfä^e tiefer ©eometcie 
Rethen bk &^Miitsia^UU, taf 0e tt>a()r tieiten toilrten, anc^ 
loenn tie Signten m einem nttg^c^lftoi 8el<^ na<ta^iltet 
tDftrten^ ter alk f8er|4Itnijfe grdBdd^ t>erle|fen nnt tie Geraten 
tnnj tttttegelmÄgige, ößwwntene Linien erfe^en »ücte. 

if^ t)ie ©eometcie, tie man un^utücniVn f)at auf baß mt^ 
timenfionale, je nac^ feinen fünfte» me^c oter mniQct cntiif 
tif#e j^ontinnttm, to^ to^ ^infleinfc^e fSGeltoK Btttet* £)lefe 
@eomettie Ifi genon tlefenlge, tie on^elnanterMt, gemein/ 
fam lf{ an ten tefonteren flf^rmen ter Gegenfif^nte, ti>ie fTe nnfer 
S5ettttnfener nnt wie f!e nnfer ?Kaf[ertrinfer fte^f. 

fUnf tiefer ^a^n oter bielme()c auf einer ii)t gleic^tattfenteu 
^a^n ijl €inflein entließ (um 3iel deiangt. ta^ Uuit>ecfum 
ein me^r oter «weniger gefrilmmte^ ^ntUrnnm Ifl, fo !am er 
anf ten Getanfen^ tie Geometrie onf i!e onintoenten, tie €tanfl 

Sitoibmatitt, iStnficili. lo 
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|ttt Uttieiftt^img tn 8UI(|e» titU iMMkt Mtounttttd de/ 
fc^affht isitd Me IXietiiaittt oeta0det»eistert ^OHttetö tiefer 

Befont>eren ©eometrie ^at er bk Zatfadjc an^^ii^tüdt, i>a§ »to^ 
3nterüaK« 5er (Jretcjniffc eine 3«t>ariatuc 

iDa ^a5cn wir nun ein f&üb, öo^ un^ meinet €rac^fen^ in^ 
igferi i)e^ ^co^letn^ bet ScoDitoiUtt tutO (tt fettiec £^tm9 

IBefrad)icn toit nun eine S^^c^e mir i^adaBIcr ^irünimuiig, 
jum 95eifpiel Me Ohcxf\äd)i eincß iSrücfe^ nnfecer Srt^e mif 
feinen Mügeln, feinen ^^ergcn, feittett SSJeUenfotmen. flßenn »it 
^iefe^ &thtet na^ aOen ditc^tttti^ ^ttrt^tt^ent/ fo Iditttett 
toir dOtoMiittd ae^en, fofottge toir in ter fittt« IDie ^etabe 
3inle iittf ekeltet ^äc^e f)at bk &^f!ttHknü\ä)teit, büi ffe tet 
tüt^cftc SEcg ^tcifci;cu itt>et fünften ifl. %ud) ba^ i\i itjr cigcu, 
ba§ fte jmifc^en liefen jwci $unfrcn t)ic einji^e i^rer 3(rt nnb 
i^rec Hnge i(l, tt)äl)renb man eine fe^c groge S^W geca^ec 
£iitiett (ie^it fottti, i>ie ^fe kitett Vttnlte e^foO^ t^erbiiitett, 
tie (&itd«t flstO Ott (»ie 6erate, «to ade tittier f^on ^ei;/ 

Sliu; kommen ivir aber in bk hügelige ©c^eut). j'e^t i(^ e^ un^ 
unmöglich, wenn n?ir mn mm ^mU einem anbeten ge^ 
(ond^tt mlUn, bet bnt^ eittett ^ügel oon i^m getrennt iH, an 
einer geraden ^ittie ettilatid ^ ge^ti* SBk i»ir attc^ att^ceifieny 
tinfer fSeg if! d^ftftitttitf * $lter ttnttt tett t>el#ie^eltetl nt^glii^tt 
^egen mn bem einen ^nntt lum anbeten übet bcn ^ugel gibt 

einen, unb im aögemeinen nur einen, bec tuiy^t iil aU aUe 
anbeten^ tpie tt^ir ba^ fefljleUen ti^nun mit einer ^egfc^nur. 
jDiefer tüm^ OBeg, ber in feiner Utt ber einzige if, ifl bk fo/ 
denitnnfe geob&eifij^ ^ie ber bnnfiqtterNn 81^* 
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S^cmenffprec^cnt) tann Mn ©c^iff ö^raMitii^ fahren, um uon 
lifTabon md) D^eunorf ju «jelatt^en. 5lße müiTen fte eine Äuröen^ 
fa^rt maxien m^^n bct tmben @e(!alt (>et €tt)e. ^l^et untec 
^eit mddtU^tt j^nmtifa^r^ didi ^ eine i^f)om(^e(e/ l>ie 
fSii^ iff dte atttere», tfofenlge/ Me einetti ^rofiftd^ ^ec 
folgt, ^tffabotr mtb 9le» 99tf liegen &war rnigefSIt itiifer 
bemfelben SJrettengcai)» Sroö&em lauten ftc^) ^ie ©c^iffe, bkcH 
SBefT |u jTeuern in t)er ^icf)iuucj der S5reiten9rai)e. ©ie ikmtn 
ettoo^ Oloti)ioefi/ fo t)ag fie in ^ett» ^orf &on SRotdojlf ^ec att^ 
f ommeit im^ tm^ä^ einem icO^toflfcei^ fot^ ^«f tmfecet 
€rdlttde{ ifl ttie auf alKe» iNtdedt Me deotäiifcte iinte (>er 
fiir^elle ^eg ^toif^en ^toei fünften, gfeic^ tmbm^ tiefe iMte« 

©0 fami man auf alkn hnmnmi giä(f)en t^on einem ?5ttnft 
jum anbeten eine teöottec|>(efe ^itii: tn^a einet ^tnimaHÄnge 
|ie^/ eine ^e«^&lifc^ Sinie^ ^ie onf liefen S(^(^ (>ec Geraten 
in tec ®^ene en^TpHi^t. 

Un^ fo entfpric^t bcn^ ^ffxteimU ^meter ^mfu Im t»^^ 
öimenftonalen 5SeUa0 b'i^ auf at^icbraift^e 3etcr)eu j^cuau 
btt K^eobäüf^m 5tnie, der ^inie i>e^ ?OHuima(wcg;<^ im SBeffatt 
(toifc^en tiefen Beiden fünften, ^a, m SQkUoft gelrümmt 
iff, i^ tiefe ^ie eine 5(nroe; ta, too e^ nn^ef^^r 

ei^itif4 ifl, iff i& eine €terate. 

?Ran ttirt mir ^ier fagen, e^ fei fe^r fc^wer, einen trei^ 
timenflonaleu und nun gar einen öierdimenffonden Ülaum 
gefrummt öocjujleüen. ^Do^ gede ic^ ju. 533ir §aden ja gefe^en, 
dag e^ himlxd) fc^tt^ierto; tfif, flc^ den t>tecdimenflonaien SUnm 
eofittfieden, feft({ o^ne ^mmnnd* 

^fM BetoeifZ do^? €1 dlM in det tSlmt no($ andere ^in^e^ 
die tt>ir un^ ni^t dorf^eUen^ do^ ^eif t fo^^ don denen mir nn^ 
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fein ^\Ü> ßt hen @ef?c^töflnn nrnd^n f5tni^. föU $er^fd;en 
®ellen, fcte 3B^©fra^(ett, i>ie vHttai>ioktten ^ttal)kn — ft»t) fle 
batnm mni^tt i)i>ti)anben, mx\ mv fte nn^ ni^t öor)TeUen 
Idtme», o^r toenigflen^, toeil wie t>a^ nut tönmn, intern ä)ic 
t^fien eine f!(^bate gottti infc^mdeit? U»^ bU t(l 9e«a>e, 
Me litten fe^ Qeioif to^ eine ^er 6(|toA((eo tnenf<$^ 

liefen« (n)enn tiefet toetiia fn^dne^ o^t ami>m(i^t>0iU Wi^ott 
m&m bcixO* 

S^nmm tck um auf twfere dtot4tif<^ti litileti atitftcf i iDUfe 
fötmeti fvir im^ fe^r too^ ootfEeHen, tetin fk im fSSdfaS, 
tto^ feinen t)ier ^imenftonen^ eintimenflonole ^inien^ äf)n\i^ 
aUtn iinkn, bk tolt fennen* 

fOta fbaftht bes d^o(»^f(^en 2imkn, bei £iftien btt tüm^m 
€tttfiit]tim0, totr5 tm^ ben Sttfotttmeti^aiid itvif^eti Sr^d^tt 
tmb ^wm, bet In (>er eti0{t)if($en ^Seie ()er Äafftfc^en SBiffen^ 

f(^aff nic^)t jufagc gefrefcu tt?ar, in allem @lanj enf^öKen. ©ä!? 
f)cr faai öo^ Ü^eitjtoufc^c ,,D i s t i n g u o'^ iwifc^en bm Ztä^ 
^U^ptin^ip mb bet Bdi^mtttaft 

8ftr wct^ SKeta^ifien ijl Oiefe^ „Distinguo*' ntc^t me^r ndtig. 
IDU ttiaferteflien ^ftaffe»/ el^nfo tote b«ti f^teUen f!(^ 
gerotlinid fern »on feiern 9t<tt>i(aiion^l5 nnb in 5(itrf>en^ 
Unicii bei gcai)iucixui)cu 3)ivi^T<^n. 3lu^ Örüuöen öer öi;m:uetne- 
tanix ein freier materieller ^untt im Sffieltaß »nr einer ^tf>^ 
(>ätif(^n ^inie folgen. 

Sßenn matt mm hebmU, ta| ^ie Don §Ret9toti (tt ^ttfe 
ttommene Gi^tverftaft iti<$f «j^ijliett — mit» eine foti^e SSMtfmtd 
in ^ie gerne ifl ja fe^r ^i)po((;etifc^ — toenn man W>enft, öaf 
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CO im Iccfcu dlanm iiut fm ffc^ {c\b\i nU:\af\cm ©egenflEdttöe 
gibi, fo tt>ir^ man u^tt)i^cr|lel)Ua; p foli^euter ii:i)cfc v]Cfnt)r(, 
bk unter ctnfacf^er S'ocm tie i^moB ^etunnuii ©c^mefiectt, 
^ Scdd^ mb (>ie @c(ii9eve, t»mi]iidt: Sebet hemt^ 
U#e ^(j^cpeir, bec frei fi^ fe((ft ft^eclaffe» 
ift, ^efc^rei^t im SBelUtl eine ge^tdlifc^e 
^ t n i c. 

^ern t>on btn nu\\\mti (Beßnmi ift biefc ^cob&t\f^t Itntc 
eine 6erat>e, iu\i ba^ SBeUafl mt^a^c eufliölfc^ if!. 3» i>^c 
^ @efftttie ifi fle eine idtm^ ivett ^a^SBeCtad tost tii((t 
eitaiOiMifl 

Iffielc^ inmibethm Stuffaffun^, die in einer einiige» fRe^el ba^ 
Sräcj^U^prinjtp uni) ba^ @efeij ;)cr 6ci}mere öerelttigU (Bto^^ 
artige ©pnt^efe t)er 5J?e(^anif nnb bet @raoitafii>n, mit ^ec bic 
©(^tttttig t>errc^mint)et, bk hi^ |ttc @tim^ getrennte lESifien^ 
fd^Afien o^ne Sttfammen^ond «n^ i^nen ma^« 

ffa ^ief^ fd^nen nnt einfmfen $^»rie i|l die ^oDifotion 
feine S^^t me^c* fSenn Me 9t<inefen 5ttttt>en 5ef(^teiben, fo tf! 
t)er ©tuttt) t)ec, ta^ ba;^ 5©c(taa irr b^t M^e £>er ©onne, ttjte t» 
tier SRd^c je5er S^i\aimmnhaUm^ btv ?0?aferie, gefrummf tjl. 
IDec hlr&efle ^9 &on einem $nnft (nm anl>eten i|l eine £inie, 
tie nn^ 0(0 Gerate eifc^ne, nn^ armen Stverdtoefett/ nnr i»ei( 
I9ir f{e mit fe^ Seinen tineden wnb anf fe^c gerin^flftdiden 
Streifen mefi^n. SBenti wir biefe 3inie mf sKiöionen wn Mof 
ttiefcttt öetfolgen fönnten unö übet cim au^rei(^eni)e 3eit|lfe(fe 
|in, fo to&tbm wir f(e geboaen finbcn, 

^ur^ d^f^d^* tüenn man mir ein ^iU> geflattet/ Ixi^ nur ein 
@(ei<|nid i({, fo iM'<|i!ei3en Me yioneeen j^nroen, toeit fle ffi^ 
in einem fnrdenfBrmiden SSeU aS ^m M^emflen fSed enfiand 
l^toegen, e^nfo t^ie bk 0iatfa^rer anf t>er diabttmH^n, m 
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fon5crn nur ^eca^cau^ tabdn mn^cn, ba bk gefrümmfc 3fieb 
Quug b^c ^a^n f!e c^ani, ohne tpeitere^ jur 2)ref)un(^ brtnoif. 5(ttf 
tec SRa(>rennl)a^u iü toit im ©ottnenf^flem tie Ktümmund um 
fo au^^^dttt^ ie nä!^ man m kurnn Statte ter Stetm^ 
(o^ti ifl 

fftttü Bfei^niir b^a eftie niN| üBri^, H% fok bem ^fdC in 

t»er SRaunucit iu feinen t)erfci>iei)enen 53uul:en eine folc^ Äröm^ 
mung ^mueifen, Hfi bk geoöaHfcften hinten <^enatt i>k ^ahnni 
^lamun unt) t)ecfal(eitt)e» Ädrpcc öarfleüen in btt ^otau^f 
re|ttii0^ taf tie Mlmmittid M SSeitoO^ o» ie^em ^mU bm^ 

S5ei tiefer ^ei:ed;nuug niug matt attd^ 5en Umjüant) in 33e^ 

fe^t tmliett ^mtten Ik^tnbe Seil ^er deo54tir(^ett Hnk eine 
3itiMHaiKe fein nisit fßt iete» l^ie^lgeii S5eol^(^t« €fi> 
Hmmt t!$,b0$f9nbm tanmdnbm Sßema k m t, bm tpk fc^oii 

Bei^ejogen ^a5en, t>iefelk ^eobdfifc^ £tnie eine Äuröe ot)er and) 
eine ftnu^förmlge ilnfe ijl, bie für ten nttbemegten ^eoi^at^ter 
eine @erat>e tfi ^ie Hnge tiefet £inie^ tmn (te geca^ ol)ei; 
ftnmm fe|>eti, iMeil^i f!(^ d(ei(^* 

3ie^ itum oOe^ M in 9ima^, fi> aefittdf ^ €itifieiti Mnf 
ben 0elti$ei(cit iiuii|eiiwiiif<$ec SRed^mtnd^tif^/ ^cen Sinn 
mv js»f Cjinuge andebeutet — , I» einer ödtttg unuer^ 
Änber(td?cn gormel bo^ ©ratlfarton^Aefe^ au^j«5rö(!en. 

Sßenn man nac^ tem S^etDtonfc^en 6efe^ t>a^ 3[niert)a0 
Ifvelet afEroiiontifi^c ^cdsttiffe tae^nete, ittm SSetfpid |toei 
anf^inanbexf«fi$^ 6fftr|e doh <IReieotf{eisie» auf (»ie Spnm, 
fo toftt^ OMti finten, baf tiefet »^ntetima« nit^t ^etKiti benf 



Digitized by 



3?et ber neuen (üujiEetnfc^ett Formel für öo^ (3efe(3 ^»efle^f 

fi(^ lU^ti^tt^ nMit fe^, man oisc^ mmtm Otttße 
oiiflefli^ ter Bemi^, stU ^o^ fReiMiirdte Gefet feti 
lioel Sa^^mttetteti 0011 ben ^jlreitosiieii U^M^ toittbe. £)ie 
SSetBeffcrunci, öte ©nflein am 3?e»tOttf(^en @efe^ anbrachte, 
fommt im Orunöß (twnn ii^tr ^te aUe Sprache t^e^ cufittb 
fc^en ^IBeltatt^ ofttoeo^a tooKen) darauf i)\nan^, ba^ @efeQ 
Ott tU^tid otiittecletitteti, «oroti^M^/ 9(6ff&ti6e ter 
9(mieieti t»oti ter €?oiiite mit einem ^Dleietmaf ^^m^eti toer^ 
tm, t>efiett ^^nge mit 2)et MmSl^n^ atx He Gomie um ein 
getiade^ obaimml* 

imter einer Beinah i^fü^ 0i^n gfocmeC die ^bempm^m btt 
dtoDltiemibeti ©terne |tt kdceifim; Oeim ^m^do^ißpmHt 
ffnb auf etort)entIi(^ m^^kben* 

00» ben €rfa^rtttt9^3efc§cn über i>le ^emeguttd ber ?)kttefe», 
tt»ie i!e in bm ^pletfc^n @efe|en atO^bt&ät fnb, mb bon 
Oer 9ltid(ci<$ttsi9 ter ®<l^toerftaftait|ie^mid eine ^af(, bU 
bet ^affe propottiofiat i|t ^ofleiti iHi^eden fkUt feine tSeiec^^ 
nungen an, indem er öon ben oben an^ebeufeten ^ebingungen 
ber Unmänbaüf^kit a\Jiß(\cht Sr gebt in 0ett>iffem ©inn öom 
p^ilofop^ifc^n ißoflttlat an^, oon bem ^rin&ip, Don btm ^e^ 
dftrfhi^, ^tt i^e^anpten, ba^ bk 9latm;0efe|e wmc&xihexikii find/ 
wM^&n^ dom @eil(^ttttft, nmpelaeb, loenn bet Unßbtud 
erfottdt t|L QnfKein ^ fo^ac bie ^ppot^efe auf, ml^ die 
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Mmmtmd ter 6raoKalioii^^ti einer (er<»t^i> 

§a«^ au^ ttjenlger mit ^ppof^efen ßBer(a5en Ifl — fommf 
Qtofielti otif ein @rai»itati9ii^et, MMi^t Itetitifi^ iff mit 
^em SRetotottTd^ii @efe|. 

JDiefc^ »beitta^« if! abet ^oc^ititereffant, i)ettn fe^t nnß in 
bm ^tmbf jtt ttnntuhh mW^ @efe§ genau ifl, i>a^ SReto^ 
tonfc^e o5ei: to^ ©nfleinfc^. ^Skna f!e ()emfe(ben &^thiM 
mtm, fo(ati0e f!($ um ©efc^win^idfettett ^aubeK, 5ie Mtoa(^ 
ffnb tdatit> |tsm Si((t^ fo ^el^ti ik heibm 6ere|e ettoo^ 
ml^nU ^gel^nifTe, toetin e^ {l^ um fe^c gtoge @er(^tt>itt5id^ 
reiten ^anbeU. 5Bit ^aben 9efe{)en, baß £l(^t fetbjl In btt 
Slaje i)ec ©otutc eine 3ll^lenf«n(^ exUxbtt, iJte J)fm ^tn|lctnfd)en 
@efe$ genau entfpric^t, tie a5ec (>a^ ä^t^ufc^e ^efeg nic^t in 
liefet SBeife in ^u^ftc^l no^m» 

Ukt t^glMM^^ an^re $((ii9ei(|mi0 («ifileit ben IMben 
@efe^» 9la<( t»ein fReiolcnfc^en Bef#rdBen bie tpiaiiettn tun 
bie 6onne (Süipfen, bie — unter ^Betnad)iä\\igm^ bet mn ben 
anbtten ?5taneten ^rru&renben ©tiJruttge» — eine llteng 
ftperte £age ^oiben« 

^den toie eine ter ^^nge ber Srnc^t nac^ an^ft^ittene 3t^ 
tronenfi^ei^ onf einen £if4 nnt Genien «it mtf an berfßjyi^ 
hvm^ M grof en ^albfugelförmtgen 6adtt, in befjbt Mtte ber 
^ifd jleb^u niöc^c, bie i':3vmpf(lEerne, iJie ©fernbilbec beö 3?orb* 
^immcB c\ematf. llnfcre Sifronenfc^eibe i)at ungefähr (5fltüft»n< 
form, ttub »enu tinr nua bk 6ottne mit einem bec Äernegleic^^ 
feten^ f» ma^ fk bie f&a^ eine^ fHoneten im 6tementoe(taa 
borfieaen. IDo^ IRet9tonf(^e 6efe| ^agt^ baf — mUet ben nd^ 
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tigftt fSotbe^e» — tie ^mtMb^ eine fsffe jDrietUienttts 
tm(er ben eumn MteWt, mäf^mb ber ffatiff tmetr^c^e 

?DJalc feine ^o^n burc^laup. £)a^ kfagt, t>af uiifete iUti>mnf 
f(^ü>e uttktpegt bleibt. 

Hinfletnfc^e 6efe^ Mgegen fagt im ©egenteü, 5ag öie 

bMtt, t>ag unfere ^itroiiettfc^ei^ auf intern Sifc^ flc^ tei<^( 

tcone nic^t mcf)r benfelben ottf i>ie iDe(fetttt)dD&ttttS ^moUen 

SBetm UMm noc^ bm ^fietitfc^ Sefet (»eii t9lk(cad et/ 
te^tt^/ »in ^ ^aSpTesi^^tie]» Vloticttti f!($ tre^n - 
mftflbi, fo Pnt)et ma», baf Mefer SSefrag tw^e» feiticr ©erlng^ 

födigfeit nic^t beobachten ift, »enn man üoii einem ^iamtn, 
Dem fc^nettflen öon atten, bem 3)?erfttr, abfielt. 

!D^etfml Dolfenbel feinen ganzen Umlauf um Die @onne in 
wmfäiic 88 Sagen, ttiib M €ltifleiiif($e 6efe| leigt, bof feine 
t5a^n &it dlei^er ^ um eUieti (Idiieii SBiölef bre^n mnf , 
ber f?ch im SJertauf eine^ 3<>^thttKberf^ auf 43 SSogenfef unben 
(43") bdäuft. 60 tkin \u if?, biefe ®rö|e 9el;btf benen, wefc^e 
bie 3(|!conomen xmt ij^ren t^erfeinetten SJSet^oben ki^t meife» 
fdnnen. 

Shui 6at(e UM» fd^ati im (eliett Sa^c^mtbert UmttH, ba( 
SMnc allein nnfer aOen ^laoitm eine Heine IRedelfoibHdleif 

in feiner Bewegung aufwies, bie mit bem SRewfonfc^eu öefe§ 
unerflSrlici) mar. SSccrier (leKte an^ biefem Sinla^ crjlattnUc^e 
^tec^nungen an in bem 6ebanfen, baf biefe füe^titotbti^Uit 
wn ber 9{n|ie^»n8 eine^ noBefonnien 6<ern^ (errft^e/ bet flc^ 
Ittifi^ ^rto nnb bet 6onne (efMe. €r (oflle f» bnn| 
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et teil (rati^itraitifc$ett ^cmtm fiteptm ttoMU (otte* 

bUbefe immer ni>c^ bk ^ßaimifliin^ 5er 3Iflfri>nomett. SBorin 
k{lant> nun aber biefe dit^ütoibtiQUit^ @erat)e in einer norm^ 
folOdaen 9totation 5ec yiottetetiba^ii, 5ie nac^ 5en i33e(e<$^ 
tiitsideti U !8erriet4 43 tBodettfedttiteti im 3a(r9ttti&e(t 
trftd<. 6eti«it Me 3t{{<nr, Me man o^ne iet)e ^ppot^efe on^ tem 

@rat)lfatioti^,^cfcl3 (^Inftdu^ aWitct. 

f^mx ecciibt fic^ aüerbmof^ nac^ t)ett netten S^eccc^nttttgen 
©rogmann^, au^ t»en öon DZcmcomb sufammeu^efaften ajüro^ 
iwmiffteti i^obai^mideii, taf bet tatfA^ f^f^efieO^ iSett 
tet ein 34|i(imaett nmfofümteit Sktfc^inid 6oi»iieit/ 
ii4|e ^KetAif^ nl($t 43'' htttä^t, tote Se ftociet meliife, fontoti 
f)oc^j1en^ 38". Üi)et:einfHmmung mit ber f^oretif# 
rechneten 3<^M (?tnf?ettt^ tfl, tücnn fic nicf)f t>oüfommen if! (wa^ 
ia san^ augerort>entItd) mar), Darum ni($t toentger ft^lagent) 
imiet^ ter ttnfi^et^Ü bet ^M^ilm^ 

M <Si»fMnf(i$e Oefet W eenottidfeit tole b^i 
^kmmfä^, folon^e e^ {!(^ nmlAiidr^tme ^mtttn ^anbelf . 9(6er 
bei ben rafc^eren ©ejürnen, teren ^cmcguug bk ^cohadjtmi^ 
mit ^5^erer ©enauigfeit iu erfennen gcflatfef, t^erfaott ba^ 3?en)^ 

IDiefe fSetDoQlfommsiititd m ettoo^, too^ man für tt^tShm^ 
men ^felf, nSmlic^ be^ filemon^^tn ®er{^, i|l ein fc^dner 

S)ie Slflronomie, ^immel^mec^anif geit)iuiicn öabei eine 
mmtim QmixA^ mb mp^^dft ^aft« betragen Don 
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folgen unö l^m oocau^^uctku übit bit 2^i)ti)WiUttt ^mükc 
ttti5 im (C^renjettlofen dianm, 

^iht no(i) ein ant)ere^ Ärtferium für (^tttilcinfci^e @ca^ 

treiditifl^ »o^ &tiftAa, mm M emUtiMnifdh iiueitf&)ec 
teM* ff^0^ mtiS ^ie IDotiet e^t^in^m^ etne^ gegel^en«!! 

Sitom^ auf bei ©oniie t^cö^ct j'ciu aU aiifba (Sci)e. ^ie SßeKen^ 
längen bet 6t>eftralftrctfett eine^ itnt) ^e^feIben c^emifcf^en @(e^ 
m^ntö müffen im ©onnenlic^t ttmß osrdfet fein ol^ in einetn 
^ tr^if($«ti Vlxfptmgß* 3» l>iere güc^iimd tt^eifeit scttefie (g^;/ 
t^etltneitle« £>9<$ tfl ik ^Öt^äAgim ^ teetit^r eisolf M im 
8fa0 ^{ecfiictf^ ^elltt andere Utfac^tt tbwm (iet eiitioitfen, um 
bie ®cffcnI5nge te^ ^i^tö t)ecäni)ern. 

Sllie^ in aüem tj! Me gctvoltiöe @t)ttf^efe, welche (iinjlcin bie 
S^eocte i>ec aUd^^^tnett dUlatii>\tät genanni |at un{) bereit 
dvofe ^ittiett ivic elbeti fe^ r aft^ ttmrtfleti ^o^eii, in tec Sot 
ein ^0<|t<idettM f<l^j^ne6 Mjie^Mitde nnd inglei^ ein 
^enbe^ SBerf&eud, nm in ()a^ C^e^imni^ t)er S^in^e eintn^ 
bün^tn* 

SBlflen ^>eigt öocau^fe^en. SZun, tiefe X^eocie fte&f öorau^ unt) 
beffec ol^ i^te älteren ©efc^tDiflet. @te Deteinigt (um erflenmal 
in ein einiige^ bk ^at»i(ttti9n nah bk ^SMiax^ 6ie 
(etgt, tpie bk ^atexk 5er SKnfienfoel^ eine Mmninng iiulfetk^, 
öott der bie ©raeitatlon nur bo^ mat^ematifc^e S^i(^n iff, »ic 
öie öligen, bie man anf bm CO^eer fc^wimme» ^^t, nm bk 
Seichen tec (Sicömuna f!nt>, £)ie fte mitführt. 

^8M^ ^nbermtden i^t auc^ in bet Stthtnfe nod^ 5ei)i>c^ 
fielen — bem iet»e ®ifienf<(afi UüH immer &er SSenioOlomm^ 
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Simmk fwnbgfim, tkwata €lti$eit etKD»iiidt» 

^aüon ober etclinci)r ein ©efü^I baßt ^ewedt §al&e, o^tie mi<^ 
)ene^ reinen kid)t^ beOimtt/ ta^ (Geometrie auf i>a^ Uof 
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Kant und die Zahl der Sterne * Erloschene Sterne und dunkle 
Nebelflecke * Ausdehnung und Aussehen des astronomischen 
Weltalls ♦ Verschiedene Arten von Welten • Poincaris Berech- 
nung * Die physische Begriffsbestimmung des Unendlichen * 
Das Unendliche und das Schrankenlose * Stabilität und Krüm- 
mung der kosmischen Raumzeit ♦ Wirkliche und mögliche Sterne * 
Durchmesser des Eüisteinschen Weltalls * Die Hypotliese der 



öo^ SBetfaK attenbiic^? IDicfe %t^^t ^altn (Tc^i btc 
^\3aßeÄfc^en eon je^er geflettt — oieUeic^t oj)ne t^ren ©inn 

im^ mdgli^ Glitte eln«tii neiteii, fe^r fei» det94$to .0c^ 
Pc^t^pttnft in Sttigriff nehmen. 

Äant — Oiefer geniale 33cummi)äc, öet ei^ furd;tbac eintönig 
fant)/ t>af a0{4^rU(^ tiefeik (Sonne d(än|ie uni> terfel^e ^rü^^ 
(ind Hö^ie — dtüntete t>ie ^e^auptong/ t>afl 6ec SRaum utt^ 
entlift imt) A^ratt mit A^ic^ 6leniai M4f fei, aitf oiela^ 

€^ ijl tjielleit^t fludec, lxt\t^ ?3roMem nur mit §Ufc neuer 
S5eobac^ftjn9:^bafen i« unferfuci)en/ wobei n>ir bie £ür i)er ©i^^ 
luffton forgfältig t>e(fc^liegen t>or t>ec ^etap^pftf, t>iefec ^atten^ 



At/urblasen 
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|it befnkm, mm^, tai loir tii^ti übet i^n «nffeti^ mb f«^ 
dAC III J^iodf^, i>i^ er tj^fiexu 
IDer i93ettd^ tafür, t>ag toit t»f^ t>oti loijTen, iii t>er 

tlmflanb, ba^ bk B^emtoniancr au il;n gianUn, toä^tenb ^ic 
©nf!etuiauec i5n nur ahS eine Sigenfc^ap ber ©egenflÄn^e, öie 
»Ott i^nen untrennbar ift, auffaffcn. @ic ^efi;meren t»en ?Raum 
tt»c6 ^te Materie; fo möfie» fle mm ^iefe Ufinieceti» SMwtte^ 
b^^itgun aefUiterfe Me ^ftotetie bm^ bk 9(ti^^e|iittsid, tod 
bm^ ben Stoism. SiülderfC^niiid! Bef!e t(! dfo, t>ie mefa^ 
p^pf?f(^en (Bibanhngän^c ^Uim tnt^d)kbcn anß unfccec Dütf 
Umm entfernen mb un^ mit alter ieit>ettfcjaft btt ^ab^ 

ümim$ mmbfmm, in tem bk €le|Snie fc$t9iimtteit, ^ie 
®Ct«^tindeti ^iir<$eUeii itnd 5«^ ^ d^tmbe ^O^enfc^enf^erjland 

ten Ou^um l)eiii» Sß^nn iihetaU mb M ©renjentofc i)man^ 
©ferne c^äbe unb toeni; ^crcn 5a{>l unent>U(§ tpare, fo gäbe 
iU0lei(^ itkroU dtourn »nt> ubcralf Materie. £)ie 92en)tomanec 
f etitifen triomp^kceti ^le €ttiilemianer, tiefe^ an ^ 
atfolneeti 9tattm ^^e», fetie/ ioeI<^ t^it im^ßm, bk 90^ 
roltitifleti lote Me sytelatiDiffen« 

5[ßte fd?i)n, ti^cnit b'u ajtronomifc^cu sBeoBac^tungen jelgen 
ttJüriJen, ba^ bk 3a()l öer ©terne in bcv Zat mmb{i(i) tfl nnb 
bai fci^l^ bk Skrfec^ter bet häbzn cntdegendefe^en Uuf 
f<^ttiuideit gkic^ectoeife @U0e^6eti<^te ^ratt^d^ &njR(eii* 

^ öil^t £ett(e, i)ie a priori Beflritten, baf t)ie ga^l btt ©terne 
nnenMic^ fei. S)ic gaM t)er ©terne, faxten jte, fönnfe ücrme^irt 
»erten; jle ift alfo nic^t unent)Uc^, ()a man ium UnenMtt^en 
m(^(^ ^mitifödeit lau»* IDiefe @(^ffo(d^amd if{ ^f!e((eiU>/ 
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ober fotft^, 9hm^ fßcUi^ fU^wnÜ^iat imponimti (äffen« 
9Rm U<m^ fei» ^ofer €fele^t(ee in mathematids in fei», 
tm iu toiflen, tag man einer tmeittli^it ^a^t immer ti0($ 

(MBf! tDieöer unenMtd) ttciti pnt) in Besag auf auOere. 

ISommen tt)it ai{o t>en Xatfac^en ! 

fBetm ®umxmMi lein ^Sn^ fo #t e^ leine 
einiide !8iiletCinie »on ter (Srte inm ^mmä, tk vM^ anf eine^ 
tiefet 6ef{ime (lo^en mftffe» IDer teutft^e iUffronom Ottern 
t)at ^emcrlt, ^af t)it gefamte 9la(§t{>immcl i^ann eine» ©lanj 
^(jbcn mugfe, ^?r bcm ber ©onnc eergtet(f)Bar tuare. 3^un if! 
a^ec i)ec gefamtc iic^tglani a\kt ©tertie iufammen faum brei^ 
tottfentmal f» f^d toie ^er eine^ @(em^ erfler ®ri^fe, to^ t 
treif i^ miKionenntof gerindet bit ter Sonne* 

9fl^ M Betoeif! nic^tö, 2>ettn tie Sc^tugfolderund t)cn OIBer^ 

am Semmel etetc erlofcleue cbet t^mtk ©ferne. 5GBtr fennen 
folc^, t>ie fc()i: tco&l nnterfuc^t, ja fogor öett^o^en tooröcn fmi), 
nnt tie i^r IDafein htntmn, intern in redebnclpden 3tiNf(^n# 
r4nmen 9la($(arfEeme «erfinflern, um tk ile treten« ^er^ 
feif^ ^at man fei( einiget Seit cntbeät, bai btt i^mmef^tanm 
auf mite ©(rccfen ^tn öon iJunJku ^a^f^tmigcn ?D?affen mxb 
öcn 5lßolfcn toßmifd^en ©tauB^ Befe^t icelc^ bci^ 2\<i)t btt 
t)a^in(erttcöett()en (Stetne auffaugen. 60 fie^t man »o^I, t>afi 
M iDafein einet ttnentli<$en «on 6ietnett tntc^an^ oet^ 
eintar ifl mit tet f(i^<^ i^Qi^ftlt M 92a(^t^immel^« 

UnB »enn wir nun unfere 95riÖen auffe^n, tc^ meine uufeie 
gentro^re, unB toenn tvir t)om EHeic^ Be^ ^BgUc^en in^ IKeic^ 
Be^ fE^itflic^n fo üefem nn^ Bte nenefien af(tono^ 



Digitized by Google 



i6o ^[ft ^aö 2BcU all inicnMicf)? 

ftffjittXU 

tt>e0ett ^taft unferer gfernto^re Begrenzt. SBenn man jicft 
oon t)er ©onne entfernt bleibt Me in einer 9lattmeinl)eit ent? 
i>altene 3ä^)1 ter 6terne, i^re 5paufi9fctf, tte ©tern^odllc^ 

man 6ieii|Be|itftn SRtfi^afe fonunt 
ibiefe tfl dn tieftge^ ^nfelmter f»eii 6(enteii, tmb tmfece 69ittie 

ft^int iu xf)m S^nttalö^geui) (iegeti, ©tefe 3infamm(«n0, 
5iefer SImetfeubaufen öon 6ferucn, in bem wir geboren, ^of 
Im otogen mb ganjen Die ^^orni cinc^ Ul)r9e^)aufe^, Neffen ©l(fc 
ii]t^4(»c Die ^ffe @rdie i9^e« jDo^ M in einer 
6ef mite wn bet ^hht ^nm ^nb ^% in 8 Wnnfen »on btt 
iSxbe |ur @onne^ in 3 &on tet €rt>e |nm n^c^fEen Gtern, 
— iicfit braucht mint)c|1en^ 30 000 S^^^ce oi)«t 300 3ö&f^ 
^«nberfe, um i)ie SRilc^|Trafe tttt^tanfen. 

£)ie 0)2tl(|^(lrage enthalt eine S^^I t>on @ternen, t)ie ^totfc^en 
500 itn& 1500 €}Hai4>nen (ie^t. iDo^ ifl eine fe^e Seine 3<t^/ 
^5($fien^ gfoi«^ (erienigen ter menfi^U^en IIBefen anf ter 
unt) t>kl Keiner bie t>er in einem 6te(fna5e(fopf enf^ 
^aiienen gifenmoleföle. 

f&n^etbm i)<xt man fe^c bi^t^ebt&ttQtc ^n^änfm^en t)on 
®iecnen tntbedt, toie ^ ^agai^ae^tooife, ben $etfufe^^aufen 
tmb t>erf<(ietene anbete/ die lanm übet bk Sren^^iiiife nnferet 
SHtc^fltage ^inan^nreif^ fcteinen mb i|ce S^otf^le jint. 
©iefe 93orj!ötfe fc^inen fic^ übrigen^ fe^r mit erflreden, htf 
font)er^ nac^ einer ©eite ber ^Kildjftcafn^ bin; uub t^er fernf!e xfl 
fditUti^t nic^t tpeni^ec al^ 200 000 2>i^tMu t>oü un^ entfernt. 
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unt]cf)curc @(tc(fen {)in relatitj ^it ^cu ^lu^tneffttngen unfere^ 

9b>c^ toetter ^itiaii^ (iiiM man ieiie footo^cai ^eftttne, die 
sitati GpIralneM tm5 Me tole $U^<^iie<fe» im Giemen^ 
garten Uegeti »od m deii^ti mm meiern S^vanbitttan^enbt 

fefeelegt l)a(. ©etpiiJe ^ijltonomen glauben, ba^ bk{c \pitaU 
förmigen ©efTtnt^aufen btelleic^f Siu^äncifd btt SDtUcf^fti'age 
iliii) unt) i)ec{temette O^ac^^iU^ec &on Mefec* ^ie meiflen neigen 
bm eebojBika |tt^ luid nmx fe^ (larCm @c6titeti, tag die 
€it»irdtie^ Gpj&me fli^, Me gatii ttitb tet aRtt((f{ra0e etif ^ 
fprec^en tmb €M9nit)ec^äUnifTe ^al^en^ tk Hnm 9)^t((^^ 

5m erjTcn ^aU hat bk (Si\\mti^\t bev iinfercn %^vnvo^)ten 
ittdänglic^en ©ejürne ^afe, bk für tag i'tci)t in einigen ^mf 

teir ottde^dren, le^timal fo grog; d<i^ <i#t n^de wünbefM 

Wiionm i)on 3a^ren i>rauc^en, um fic ju i)ui:c^eilen. 

3m crf!en toitb ba^ ^tcvmnmitali, fo ttjie eö un^ ju; 
gängUc^ if!, tncc^ tie ^ilc^ftrage unt> i^ce ^n^^ngfel de5tU>et^ 
do^ ^ft bm^ eine dctiic^ äinfammlmid wn Siemen, flto 
tie (inon^ man nii^tf Beo^c^iet £M 6fttnentoeftatt ijl otfo 
pvoftifc^ 6ef(|ränft o{)er mni^iitnß enMid^. 

3m enfgegengefe^ten gaH ift bu ^Milta^t nur noc^ einer 
bet ^r)nabtn öon ©piralnel^ln, bic man i^eo^ac^ten fann, 5Der 
6i)icalnekl (mit feinen S^mbettzn t>on ^Momn ©ternen) 
fpkU in tiefem SBdtott Don dtdfecen SKagen ttefeite MUe tpie 
tec Giern in bet ^Ud^flrafe* ^ frpilem er^l^l fEc( ote 0e^ 
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fft0f€ ^ Un^ä»fnn^ «a$ dnet SnfmiimeitMtotid m 
^(emen in bedren^ter ^a{)l gediltef ff! — ta^ 6e»df! He 9e/ 

obac^tung — , ift fo taö un^ iagangüd^c SSkUaU au^ einem 
§attf?n t»on ©pfralncbcln uon ettMicf??c 3^^)^ öeM(5ef? 

iXbit tiefen Unteren ?)unft l)at bk (itfa^nm^ (ic^ noc^ nt(^t 
ati<9eft)f m^eti* e^ ifl iku^ mehieiii 8efft^ tiNi^c(etnlt#, 
fveiift titifeiie SnfEntnieiite eimiiat eine 5teafr toerden, tk 
bm gen^altigen Problem gennif^fen if!, ba^ f^i^t halb — in 
einigen 3^^)tJ)unDerten, i)a9 ffe öann anttoorfen werten: 3<^, 

2ßenn anter^ toäte, miin tie Jöerteiiung btt ©piratneM 
Immer nngefa^r bk gleiche Ukhe, {e toeiter man fc^reitet, 
f»Ar^ tie ^CdDHotiati in diefem ^BMtM, itm Mfpiet in tet 
0e^b/ in der ii^tr leben, Ate oOie IRafe $iiiatt^iiKU$fe». IDetm 
5ie Sln^ie^nng n>icft im umgefe^tten Skr^fni^ be^ Ünn^ 
tcai^ DiT Entfernungen. SRun tfl to^ aber ni^t btx gaU. 

2)0^ tett>eijl: entKotbtt tag auf fe^ir gtofc ^nffernnnaen ^in 
die Sbtiiednnd imkt ^aifen etmo^ cafc^ec abnimmt M 
Um m^fUf^ttm i^&t^äiM M OMbtM tet €nifecmisi0eii 
(tiMi< tiic^t goni mimi^dlit^ i(!) ober bat He 3<^9 ber eterneti^ 
fpjleme nnb ber ©teme entließ \ft. ?Jerf5ntt(^ neige ic^ ber 
jtueifen ^npot()cfe ; aber (te i)l unkmci^bar. 3n tiefen fingen 
gibt e^ immer ein »60 ober fo«, immer ein ^itui jnm 3iu^^ 
toei^ nac^ ber f^i^tnng ber perf&nli($en W\Qvm$tn, nnb 
ttli(tf gibt ttii^ fftieflif^ bo^ SRe(^, l^ofitii» |it beMP<^/ 
bk 3d§( ber Gleme enblid^ if!» 

Sin^e^ent öon tem beobacfjfefen gjJifteftoert ter ©genbewe^ 
gttngen ter un^ benachbarten ©terne i)at §enrt ^otncare be^ 
rechnet, baf bie €lefium|a^ ber ©lerne ber S)^t(<^afe imge/ 
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fa&r eine SßHßiatöe fein muß. ^Dtefe 3«W f^immf rec^f too^l mit 

t^t einet nnbe^en^ten %vt^bef)nunQ be^ ^temnwltaftö 
toiba, ba bie gejaDIfen Sfeme uuö^fäfjr mit bet 

bet »errechneten« itkreinflimmt. f&het, um no(^ einmal ju 
faden: Oiefe ^erec^nmtden ^toeifen niä^tö, mnn i)a^ 6efe| t)er 
9(ti|le(itti9 ^ ittndefe^tte» üttadrat Oec €tüfiMr^ 

mtttdeti fold^ Bei den dBecdtofen ^iflanien. 

^nn ie5o(^ 5a^ flBeltaQ enMic^ if! in bcm fflanm, xok i^n bk 
ßafjlfc^e ©iffcufc^aft anffagt, würben t)a^ Sic^t t>er ©lerne unb 
bk ©tecne fel6(l in i^rer SSeretnielung ftc^ aKma^Ue^ ttn»ieJ>er^ 
5rin0!tc^ im UnenMic^en mlieten^ mb betMvM Mtbt ms 
Ustf<»etii 6eiii to^betft^t diefe ^fü^mm^, tatb bk afitOf 
nomifc^en (BeoBac^nngen etgeBen fdtien igintvet^ auf ein folcM 
9lü^^5en^5uöen^@e^en. 

^dt mm 2Bor(: im diaum btt 9I0fo(ttfif!ett fann da^ 
^lernenn^eUad unentUc^ nnc dann fein, menn ba^ 6efe^ t)om 
Üttotrat bet (äat!fumm$tu fOc fet>c entfernte 0){afien nic^t ^ani 
denatt ifl, mb «$ Uatn im endlich fAn, mm t$ in (er Seit 
t)erdändli(^ if!. 

3m übrigen fonnfe für Slenjfon öo^ Sterne umelf alt enMid; 
fein in einem unendlichen Wkltali, ba der 9laum für \i)n bk 
tD^aterie nic^t oi^ S^oran^^ung fordert. %üt €injlein dagegen 
find da^ ^akUaü to|toeg und do^ moterieUe oder @ternen^ 
wM ein tmd do^elBe, ba e^ feinen fHanm giBt o^ne üftoterie 
oder ^ergie. 
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f($tt)ittt)en 0tof entciB, »enn ma» bett 0l«um o5er i>iefme^r Me 

latimtät betrachtet 

6efl<^l>tmft (ebetKef to^: $Bemi ic^ ger^kteoit^ ae^e. Immer 
mb btö an^ @nt>e in dtoi^kxt, fo t9et()e ic^ nie meinem 9(it^/ 
gang^puuft j^uröcffommen. 

3ff möglich? 9iett>(on fagt notgetcutiöcn: 3<^/ ^^^^ ^^^»^ 
SKoitm fleh föt ihn dten^enlo^ au^tef^nt/ mah^nm ten 
^(dcpeni, die in i^m oeifmileii (lud, ma^ die des ©tetne 
bed^en^t fein oder nl^t 

9t&ec ®nflein fagf: SUein. gör kn SRelatiöiffen fann b<ä 
SBelfaK nt(fcf unettt)Itch fein. 3ff e^ befchränei, he^un^t 
ditt:^ itrgentJein ©elönden? SRein. (5^ iflf nicht befchrÄnff. 

^ tarn et»a^ unl^fchtanft fein^ D^ne nnenMich (tt fein* S^m 
i33eif|>ie( f an» eltt SRenf^/ ^ «»f ^ O^etfiä^ der (&de m 
Ort 1« Ort ^eht/ nnendU^ oft auf ihr iti a0en ffl^tm^en ^in 
nnd her gehen, ohne auf eine ©chcanfe nn Hofen, ©ie fo Be^ 
trachtete Oberfläche bev Srbe if! atfo mt bk Oberfläche feber 
deliebiden ^ngel ingleich entlieh und fchranfenlo^. ^cnü^t . 
tm oder, anf den dreidimenfionaten dianm ädertragen, 
im ifoeidimeiifiomileii i^orge^t — wid d<k^ ifi ia die ^u^Mctf 
fUi(he — , um &n mfi^hen, daf do^ SBeltad iit0tei# ettd(i<$ mid 
fchranfenlo^ fein fann. 

aßir f)ahm cjefehcn, 5af 5er ©raötfafton wegen do^ (gin^ 
(leinfche iBeUatt nicht euettDifci) ijl, foniJern geftömmf. €^ ijl 
fc^toierid/ toeiin iii#t tmmddUc^, toie loir fchon fagten^ fich eine 
Mmmimd M SRaitm^ »drti^Qen, onfd^atilit^ )it mac^n* 
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IK6ee diefe @(|mieridfdf U^m^t vm ßt tmfeie ^(mitofie |tt 

Slic^f für «nfcre SJernuttp, bk weher unt) ^ö^cr ötetp. ©enn 
auc^ t(! no^ einer bct l^äuftgiten 3rrfömer i)er ^cn\d)m, 
in meinen, Die $^an^af!e ^a5e detoalttgere S^ügel al^ tie 18tu 
ntmft* Um fi^ oom ©e^enteil ü^er^ett^en, ^rand^t matt utir 

un^ öon l^m jeigt 

Uttfer ^3iOblem if! nun folgendermaßen jn faficn. 

£a(fen n^ir ^orerft bk ettoo^ unregelmafide ^erteilnn^ Oer 
©lerne in unferem ©ternenfpflem beifeite^ uti^ btokn mit 

^ßetMun^ b€t &tmt imfer t)em ^influf tet Orodieoltoo be^ 

(laubig bleibt? ©ie t)on ber SSerec^nung ^cikf^ttt 2ln(tt?ort 
laaUt: ©aju inuip Me .Krümmung bc^Olaum^ fonffant fein unb 
fo, baß ber Siaum ftcj^ in fic^ ittfammenfc^Uelt nac^ ^tt einer 
^de(oberfid(^e. 

^ £i((tflra^ tet etmt l&miet» en^^, mieii{)CI4 0ft tiefet 
f<i^ra!ilen(i>fe tmb aoi^ tnbÜU^ ^BSdM tmmntem* fSetm ter 
:;UuMuo^ in bk\ct 5Bcifc fugclförmig ijl, fo fvum mön fi(^ fogar 
tiorfieücn, bag bie üou einem @tern, ^nm ^eifpicl üon ber 
6onne an^gefienben 6tra^)len auf bem^rabeentgeöengefeöfen 
^mH be^ SSktiaU^ stifammenlattfisn^ oa^tem fle tie 9tmU)e 
dema($( (a^en. 

@o fi^mife man f!(^ barauf gefaft machen, an entgegen^ 
(jcfe^tcu ^uiUicu be^ ftimmeB ©ferne ju feigen, i^on ;^cuen ber 
eine ntir ba^ StbMlb, nur ba^ ^i)antom bzß aubcrcii tpäre ober 
fein Doppelgänger in bcm einn, mc ^te alten %ppfer baß 
mffaiun* Unb toirfltd^ toftcbe btefer ;Doppe(däiider, (>tefe^ 
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fXibhVlb ebu$ &tmi im^ ttidt M i^igetty too^ tct €r|ettdttOd^^ • 
ffm, Ut oibielHoe ^em ift fonterii tvo^ er tiNue |it S^tf , 
M €t Me 6tra^ etttfon^ee, 5ie tiefet f9tmm, M ^igt 

Siknu tx)ir t)on einem gegebenen ?5unft unfete^ ©fernen^ 
fpjlem^, jum SJeifpiel öon «nferem ^Manefen au^ gleicher 
Seit bm o^ieftit)eti €>^n itti^ tm ^Mübfitm hioMiten, tie 

fc^ietetiem Sitffanb, ta M »n^ Ut^if ( fo letgt^ t»le 

fs< Xattfente dou 3<t&t^)un^erten früher tvar, fann fogar 
öocfommen, tag ^cr 9I6BUt5f!ern öi^tn^eni^cc ijl bet oBjeffbe 
©tern, iueil Mefec in ba 3n)if(|e»|eU ertofc^n^ ^en 
fittf (^et 3i^c^ti]U>e«le aOmä^Ui^ etfdtet ifL 

$atfa^Ii(^ adetHttg^ if{ e^ ittitoa^rf(^eiti({<(, 6a9 tvit oft auf 

folc^e ©(ernp^anfome, fo(c^e f^einl&ace ©tetne ftoilcn. -©ciitt 
bie (Btu^im werben Bei tf)rer ©anöcruttö bnv^ 5ai^ SBcIfaÜ 
im aOgemeinen i^oii i^cu Siemen, in t)eten 9^d^e fte öot^ci^ 
fomtneit, al^de(eii&« 3^ce Sufommetifftffmid, i^ Sisfammett^ 
(attf^m vokb olfo fetten »oSl^mmeii fei» an t>et €l^eitfa(9ec^ 
(leüe be^ toiHtic^tt ®tetn^. Unb bann mtbtn biefe ©tta^Ien 
mtt)t ober t>on t)en fo^mifc^en ^atemn ttjeniger aufge^ 
fangt tDori)en fein, auf bte fie untcrttjeg^ gejlofen (tnö. Itnb 
boä) ijl e^ nlc^f unmöglich/ bog bie 2(f!ronomen manchmal 
in Sitftttift Mefe (Stfi^tttt^ heoba^ten* €^ ifi nii^t nnmb^f 
li^, bag 0e fie f^on in ^er a^erdangeo^ ^oBa<$tet ^oteit^ 
o^>ne e^ ju »ifien ! 

9IBer bcn ^coDac^fetn geflecn nic^f gelungen if!, bo^ 
ttjecben fte morgen fdnnen banf ben SSnregungen ber neuen 
mffatf^ft, tmb fo toirO fie t>\M^t eine Uvmäktm in 
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(etiOe Glorie »etier SbtflM^m&t» bociti ^abtu. 
fSdc^ tiM{fMr(»i8e^ ntäf&ffesBih imtmtuu W$tmt$m 

dta mm Stuffaffun^tt, b\t in i^rer p^antafüf#ett $oef!e 

alle noc^ fo romattttfcf)en (^ebmten^eHutc übertreffen! 
3BtrfltcJ)e ober tt?eut(]|1en5^ ^a^^ 5)t6(^tic6e erhebt fic^ in fc^tpin^ 
t>elni)e $5()ett, toel($e tie doltetten ^ö^el i}«; ^iiantafle »ie er^ 
teilet Mett. 

3(| f9>r<u$ «Ben 9011 ^eti WOtotteii Sagten/ tod($e M ^li^l 

htm^t fdt feine fß<m^efttn^ mn nnfer ^eMmmte^ ^ßettaS 
l)ecum. ?Kan taiui eben, au^geijenö öon t>em ungef^^c befannten 
SSert t)er in bct CD^il(^f!rafc ent^alfenen sg^en^ie ber ^attm, 
UW bie ^tünmmnd t)er Sßeit unt) i^ren 9lai)ttt^ berechnen« 
ID^on findet, M M«rer SRo^itt^ eine» fSect 5er miiitefieti^ 
150 SIHKiotieti Zi^fMmt ^feif^mme. 

IDd^ t\^t htm^t oCfo min^effen^ 900 Unionen ^af^u, nm 
ba^ SBetfaH jn nmwanbem, »enn btefe^ anf bk ÜRitc^flrrtge nn& 
i^re 5(nf)dn9fel befc^rdnft ift, ©iefe Siff^r if^ ooöfommeu öer;? 
einsäe mit denjenigen, welche nn^ eben t>k ajTronomifc^en Söeob^ 
a^itm^ Ate 5ie $(iiM^tiittid be^ SRilcMtrafenfpflem^ ergebeti 
ttiit ait<| mit 6eti (ei toettem ^fereti, tie toir et|iett 
Reiben, mnn tok Me ©pirdneBel mit ?WWf!rabcn gleic^fele». 

©0 fann für t)en 3ie(atiöif{en i)a^ Weltall fc^canfenio^ fei», 
o^ne unenblic^) fein» 

SBo^ t)en ^ragmattflen ^ettifp, te( gerade t)Ot f!(^ ^in^e^t 
Oo^ $ei$t/ btt einer fodetimeeit d^oten linie, teiti SBeg 5e^ 
Si(^l^ fotdf nm, er tpird f($lie$(i($ ttotdedrmideti 6efKrii 
n)ie{>ec finden mölTen, ton t>em et an^de^anden »oran^^ 
gefeftt, 5ag er über genögenb 3^i^ öerfögt ^ tt>itb alfc fa^-^en, 
ioenn t>te dktnc ter ^inge fo ifl: §l2ei(att iß nic^t unenMici^. 
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^Dte lIiicnMtc^fett oi)er (inbli^kit ^Bdtaü^ tmn dfo im 
$nn^ip but^ bk ^tfa^run^ tioc^dcpröfe toei:()eti, mb man 
t9itd eine^ Sa^ fefifleacti fj^otieti, ter j(oAii^ i» feinei; 
famt^ tuti» 95 5er ffimm netoeonifc^ oder eittfteinifi^ flitt. 
Mbtv if! i><>^ eine fe^r langwierige (Jrfa^rung, ^er jlc^ noc^ 
ettttge öeinc prafttfc^ ©t^tüicrigfeiten enfgegenftcüen ttjerben. 

^an braucht dfo, o^ne fic^ ^ttt)te( Detgekn, 5i^ auf tuet^ 
fere^ fU^ für mpflüim ottinfe^, iivifc^ de» |fvei 
foffiutdeii |tt loA^leii* 

(S^ gil&t öteüeic^f noc^ einen büttm ^In^rotQ, mnn ni^t füc 
ben ?Jradmati(lett, fo töc| für bm ^)^ilofop^en, ttjorunfer ic^ 
t)en $^t)f!fet t>er|!e^e in 5er Erinnerung bcxm, ba^ bit 

I4ni>er bk natural philosopby ^feil. 

SRtott^: toetttr «lEe^, tvo^ fvir Don QefHnteti fettne», mit 
itnferer ^(^({raf e lufammen^andt, fo fdutieti mi()ete fe^r inu 

fenuo SSelten un^ unsttg^ttgttc^ fein, ttjeil (te optifc^ öon ter 
unfcrcn ab.cjcfcf)! offen {int*, mlkid)t tnfol.c^e mn (5rfif)ein«tt^^ett 
lo^miftt^er ^ffoudttitd b(i Utiit$, am btt tote fc^on a^fpcoc^o 

SfBer M Um bwt^ ef loo^ andere^ t»eraiilaft fei», 
f»id!ei<^ Bei eiitiden dtdo^f^fEe» 9(nflfo$ erregen, ben fRem 
iüuianern aBer möglidf? crfcf)eittett tt>xtb. '^a ^tUv, Mefe^ 5Ke^ 
bium, ;)a^ Me Sicfitfdiiinngungt'n «Bermiffeff nn^ i)e|Ten ©afein 
(^f{ein f(f>ite^i(& fel^fl toie^r at^ mdgU(^ angenommen hat, 
o]^too$ler i^ni feine t^^a^n SQemsxm^M^i^Mun 
Uffi^, t«t Ot^, fo^e i^/ ittid die ^oiterie fcfeitteii me^ ' 
nnb me^ nur 9t9baW^ f^oneitMitder |u fein* 9ßir ^oBeit 
i)ai^ iii ciuciu früheren Kapitel nac^ bcn ninic|Icn pl)i)^itaf 
Uferen €ntt>e^ngen au^einant)ecgefe6t. füi^t^ ^inbttt alfO/ 
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ta| tiefe i^i^ti gotmeti btt ^üt^an^ immet mliH\Mnbit 

dfo ni^t ba$ ffM^i |tt ten^, taf tiMeM^t ttnfet ge^ 
famie^ fic^tbace^ SSeltaK, eine örtlich SufammenbaUung oon 
5Katerle, nur eine uerelnjelfe Slt^erMafe Iff? SBenn 5er aBfoIute 
iKaum epißttt (too^ nic^t t>ag er ßt un6 ftnnenfällid ^u^ 
^Hn^ if), fo t|! er tuto^^did nur i)on (>er ^aterie^ 
f«titent 99m St^. Uttt tomi te^iteti flcft ton ttnfec 
^ ^e^bfe SR^ttme oitf* Sintere heften pdeti auf 
mit ^rau|3cn, unt> i)ie|e ^ilUn jütt) füc un^ auf ewl^/ tt>ie mm 
(ie nictir ax^riMt. 

M^t^ 6tnnenfäUide^, nic^t^ ^fenntare^ {«mn un^ t)on t^nen 
Ittfommem f oitti tie fc^toacie», fbumneii <Sk|lAitte Utsf 
f<|reKett, tte ttnfeiie 6lenieiiUire( ttmgeien. 

UnTefe ^iile fitit iiuf defangen tu tiefer ^oiuite^ tie 
riefeni&aft niib boii) iiod) ikin ^cmu] IfT. 

^ gibt atfo ^inge, 5ie man uienial^ feuuen mtb unb ^ic 
üieUc iiff ^ocf) erinneren, tt>er()€n ^ie ^armlofen erflaunt au^f 
tnfeti. SESel($ (omifc^etr SkifprtM^, oOe^ faffeti |tt tooOeti in einigen 
jttttilieneimefem graner Gntflanil 



Digitized by Google 



8 

Sßiffenfd^aft unb ^iiUid)ltit 

Das Einsteins^ Abso&Ue « Die Offenbarung durdi die Wissen' 
sdiaft * Er&ii^wtg der Effakmngsgrandlagen der ReiaUvität * 
Andere möffidte Erklärungen * Beweise zugunsten der wirlUiäien 
Verkürzung von Loreniz * Der Neudonseke Raum kann vom 
absoiaien Raum versckieden sein • Das Wirkliche ist eine bevor' 
rechtete Form des Möglichen * Zwei Einstellungen gegenüber 

dem Unbduinntm 

die WMd^Uxt, totm man {le hm^ M fc^atfe 
?Prl^ma t>tx ^Blffenfc^aft anjle^t, mit 5en neuen Sboortiu tt)c 

Rauptet, ile t>ie garknierfelunö^fcaft t)icfe^ «pri^ma^ 

9la«m Seit, triefe Md^tt ^Jote, um tM fl(^ t)te ©p^äre 
5er ffuncnfaülgen S)a(en tirc^fe uitt) Me mau für xx\m\^ixim> 
lic^ J)ieU, ^al^en t^rc gett^alficje ©tarrt)etf aufeckn muffen. 9In 
i^rec 6teUe Idf f Sinflei» Jene^ ilonüttuum crjfejjen, in öem öic 
SSkTei» ititb die €if(^immdeti fc^toimmeit: die »iecdimenflonale 
Otaitittieif, in der Seit ttttd Staiim an ein gemeinfanie^ 3i>(i^ 
gebunden find, 

«Mder Mefe^ Äonfinuum felbjlE ijT ütetletc^f nur eine Waffe 
3om o^ue atarc^eit, die ftcf? ^tfnm ^^^^ anpaßt, D^ic^t^ 
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m^, ba lein btßmmm M^mU ba an tem toit 
bk €tf((eisittti^ ottf^itdett Hnaku; ba am Uf^ beS OytM$, 
In bem bk IDUige fc^toimmen^ leinet {enec florto Glinde me^r 

übrigMei^t, an bm Me ©c^ipfetttc i^re ga^t^eu^e mit t>em 
Sau fefTjumac^en pflegten. 

^t^ ^kt^et mbitnt Die ditlatmtät^ti^mk i^ren SRamen. 

9(l^r nnn ton^t etivo^ onf, 1^ inm Scol nn^ toie inm öo^n 
onf l^ten SRamen, nn^ int Sttfiimmett^nd mU i^, ettto^/ 
ba$ in bet SCn^emvelt ein nm^llin^^e^, W htftxmmt«^ IDATeln 

i)ahci\ fc^eint, efwo^ Dlncftioc!.-^^ eine abfolute Sßirfltcfcfeif. 
tf? bci^ 3"^^^"^^''^ (Stcu}ni^c, i><\^ i)ur(^ alle ©c^mau^ 
(ttttgen i>ei: iDm^c t)inbüvd) btiUnbi^ mb öReer<?int)ernc^ bleibt 
hd aOer tmxM^n iBerf(^te(>enM< tec ®e9^pmtu, bü 
nOer iBetoealii^felt Oer 9Stt^<m9^nnfte« 

9{n^ HeTem ^mn, bo^, p^Uofop^ifc^ ^ttebtt, in metMitf 
bxQCt 2Betfe bk mm\uii ^igettMaften tvteber ^eroorfrefcn läi^t, 
Die man am alten abfolufen ffiaum, an bet altm abfolttfen 3c tt 
fo fe^t tabtlu, cnttoiätU ftc^ in bet Zat btt ganje fonifru^rtiK^ 
Sett btt SKeUttolt^t, Oet $ett, Oer in ^ gUn^enOen saeßdtU 
dttnaen defi^tt (ot, oon Oenen toic AMra((en* 

60 f#einf Me SKefoHoUMt^orie, fofern f!e ein mmctk^ 
m\\:n\d)aitU^c^ ©enfma( If!, ettt ^onflrnftiPe^ SBccficu;;, ein 
gnjTriimenf für ^ntöccfunqen, ibren Spanien, \a tf)ren Urfüruuä 
jtt öecleugncn. ©te if! tie Sjjeocic eiiic^ neuen Qibfolufen: be^ 
3ntemU^, ba^ fi(^ In be» d^O&ttf<$en Linien M t^lectlnteniio^ 
ndenfaSeKoOd OatfleQt.6ie ifleinenene aBfoInte^^eode* fSlebet 
lelgt (!c^ Me tttfe SBa^r^eie, ba? man felbjl in 5er SEBiflettfc^aff 
nlc^t^ auf bk uim ^Becneinund mfbanU Um fc^affen, muß 
man kfa^en* 

iDie 8lelatl&it&t^ttieorie M ^n^eni^e ©lege errnngen, tte 
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sZßtffcnfc^aff nnb «Birflirnfctf 



Don i>em ma\efiäti{^n 6tegel ttet Satfac^ett fanftiontett tottt^ 

itat>UeItt degeBen* IRitii o^r fmn, baf bkfe S^otie wa^r fei, 

well i^te StöfttntJigunö iufönpiger (Srfc^eittttnaen nat^ftägUc^ 
(!(^ bewa^rfjetfet ^tege toc^ f!e öon einem en^ ptam<if 
ttfKfc^en ©tani)pttttft a«^ kuctetle«. ^ ^ief e auc^ — mb t)kt 
liegt eine toirflic^ ®efa(t t>or — ()eti fSeg m^pettm für tett 
^ttttg M iDeolen^ atiOece» i^alate» aitf hmu oiti^ »od^ 

® gift olfo — (ro^ i^ren Erfolgen, Ja ttjegen i^ccr Stfolg^ 
5ett ©c^efttwerfer öer Ärttif auf Die ©runMagen öer neuen £e^re 

tickten. Safac auf^ Ä'apiiol fu^c, muf te ec ^dren, wie öie 
@9ltMiteti neBeo feineiti Snump^toodeo üUt feine SB]tni>etii(^^ 
leiten f($eri(eii vmb fetneti tttottmt MmpfiEeii. 6« muf 0x4 
bit ffMfMtMt^tie, fo prächtig i!e auf t^cer £tiitmp^f!rage 
m\Utfä^)tt, (tc^ betr^utlt fein, t)a6 (te i^te ©c^taiiku, öiedeic^f 
auc^ ()ag (le i^te ©c^mäc^en ^at 

(S^ toir.in^n ^ie ^o»5e anfe^»/ e^ t»i( fle tiefem aceOen 
8if^e att^eten, tit4ttgl fi(( eine ^merfitttd auf« 
SBie e^ f!c^ auc^ m^alten mog mit ben Unflc^t^eiteti {»et 

p^OflfaUfcl^cn X^eonen, mit cm^iu, fcfiirffal^mSflgeu Uuj; 
boUfommcnbctf ^er >SilTt^nf(f)aff, eines? mn<^ hier fcfio,c^eüt mtf 
bm: i>k »i(Tenfc^>afäi(^tt ^Sia^tt^iUn \inb Me bciHK\osriiui)eten, 
^ßi^nfm, bk m tvetii^ti itoeifet^afte» aOei; SS^o^tfieiteii/ 
bie tDit üBer Me 9litfettii>e(t |it emii^ti oermj^gett. fB^nn 5ie 
9S%frettf(^fe tttt^ He iRotttr (er SMnge nt(^t $an^ entfc^ktent 
fann, fo ^iU e^ t)Oc^ nic^t^, to^ un^ fo u5er fte aufftärt iptc bte 
SBiffcttfc^afe. Sie ^a^)tf)dm bc$ @efü()(^, t)e^ Olau^en^J, bn 
StUttitioii fint) rniieife^at für bU to((fenfc^afai(^ ^abt^tit, 
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r0faii0e fjie 9GBa(r$etieii ^er ^tmmdt NeiBen; fle ae^ii einer 
an^eteti (Sbem an. 

SBodten fie a^er fid^ anmaßen, auc^ ^te ^toUme 5er ^ufen^ 
weit meiftern — nnb ba^ wäre btt einiige öruni) i^rer 
©(^toac^e — / t>i>n bm f&n^tMiä an fmb fte bet ftnnenfaßidett 
SGBirflic^feit, bet iiei^<M^Mim Unterfttctimd (»er 9Ba(r(eit 

ifl olfo ein ©Iberflnn, btn anQthli^tn »35an(rott 5er 
SSijfenfc^aft« 5er ©emip^eit entgegenl^alten &tt »oHen, 5ie an5ere 
g5c()er ttn^ über 5ie Slugenwelt brinden. 2)er ^danftott 5er eineu 
^ie^t 5en 5er anderen na^ fi($, Solange e^ ni^t me^r tim 
^ie fftde Oafe ^atiM, In ter ^ie feiiiMic^ SBa^^eite» M 
0efft^ (ffl^, fotiterti ttm Me ^ftrre, fc^lec^t erforfd^te fßflfle 
5er SJttfentoelf, pn5 5ie tt)iffenfc^af(Ilc^n S)aten 5te ©runölage 
aller an5erem JDle €tf<^ütterunö 5er einen hcbtmi auä) eine 
^rfc^ümrung 5er an5eren* ^in 6log mit 5em ^tnmhod inß 
&5def($o$, 5er 5iefe^ &ttftuH htin^t, toirft mit uaft^U 
Um 6i^^t oiut tk Mtbem 6l9<fioerle eilt. 

SRic^t^ \n fBk^r^ (ftn5idt ^ienie^ fo fe^t ^ie mi0f^ 
©egenttjart bc^ 0ö«lic^cu an wie 5tefe etvige unöerMc^ücJe 
Harmonie, ttjelc^e 5ie (5rfc^)einun9ett i^erbin^ct un5 5ie bnt^ 5ie 
toifienfc^aftUc^en @efe^ att^e5rüctt totr5. ^ie ^iffenfc^aft^ 5ie 
itii^ M iDeUe SBedad ol^ ein ^eortnett^ leidt/ infammeti^ 
^Angenb, lormontTd^, de^eimsiiAfott (teeinidt, ge^UeM toie eine 
getodtt^e, fltsmme Gpmp^onie, be^errfc^t f>om 6ef<E4 nnd ni^f 
5on 5er 5Siülur, 5urc^ unau^tccicf;I)arc ÖcfeJie un5 nt^t öon 
priöafen 5Btlfen£l\fd}füjTen, 5iefe 2Biffettf(|ap — if! fie «it^t 
(e^flic^ eine Offentaruttd? 

iDa nrnfi und toir^ ^ie noitoenti^e iBerfd^nnng tiefen itvif^en 
6ei|lmi/ tie 1!<^ an tie ftonenfMi^e SG^^it ^n. 
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(eimntffe^ fle^m 

©e» S5anfro(t t)er ®iiTcufcf)afi ucrrünbcn, tt>entt ba^ e(tt>a^ 
<tnbere^ Bcbcuicf alß bic nieufc^Iic^e (5c^n?acf)l)cit lu^rfünben, au 
i)et — ac^ i — niemani) ^»eifelf, ba^ ^^eigt ia Sat unb aBal>r^elf 
ettoo^ t>i>m @dtt(U^ la^n, ^ Seit M @i^ttli(|eti/ ter 
»tifece» eisnteii vt^istffJi^ iff , ten tmd Me SGBifiiniß^fK etit^ftHt. 

3IÜe^ in allem: Me ganjc (?inf:ctrifc^)e ©t)nf()efc bängt ab üdu 

einer befont)eren Slu^leguug i>iefe^ (itgebuiffe^. 

iDie ^c^einsitta Oer 9(^atio)t (»er ©lerne betoeifi, Mfi M 
^Oinrn, (>a^ i|c lU^e ^i^ in ttuferem $(itde fottpfUtn^, t^t 
m tev ^otthem^m^ bet (Stbe ttm Me dornte feitoimmf * ^lefe^ 

33iCt)tum Reifen btc ^M):)fifcr bcn 3'iti)t:r. iocö ^ebin, bcr tu 
red^fer ^^runcj in -il>c|nnin|1er unter btt ©rabplarrc ru^t, bk 
ueUn btt SRetöton^ Uegr, beiracfjtotc mit 9tcd)t ba^ £)afetn be^ 
Itoif;^» be» @(emeti UfiiM^ fftr e^nfo^itt l^toiefeti 
t9ie M ^eitt £itß, tk eiiiatmeii; btm o^ne Mefe^ 
92e&{itni wMe He ®oniieiito^tme, tiefe ^Stmttt mb €ns4^reriti 
aUe^ irbifc^en itUix^, ^ar nici}t mi^ blinken» 

3n 5cr S^eorte ber befdjrdnftcn diclatmtät Märt Sinilein, 
tote toir {a^n, bie €£fc^einundett/ o^ne ben f&tf^ eine Siotte 
f1>iele» |tt kfi<m, oOer toeni^n^ o^ne tie SSetoedttnd^ge»/ 
fc^affeti/ He tna» semeln^lii Hefer an^fbuii |tif<|reiH« 
onberen ^Borten, He (eft^ranfee dUla^Hät ^^atiptet ben St^r 
uicl;i, leugnet ii;u aber aud; nic^f; f!c fle^f t)on it)iu ab. 

Slber bicfc @lel(^gttUi0^eit beiüölicf) be^ ^t^er^, btefe 'Sliä)U 
Mö^ttnö t)erf(^tDinbet In ber aHöcmeinen SRelatibitdf^t^eorie. 
Sßir i^ben in einem frö^ere» jla|>Uel defe^n, Oie i&a^nen 
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mmitidbwc ^ta einer BefOR^el!en Strftmmititd vmb a«^ tem 

nic^feuÄibift^» f^arafter bti ^cbiuniä aüämx, ba^ im leeren 
Diaum fid; in ^er SRä^c t)er mafflten Ä^tpcc ^eftnbet, mit 
<int5ercn 5Borten te^ Sit^)er^. Ohm^ feine SSctt^egunQ^eigcn^ 
fc^fiteti für ^ff^ laM^ M ^stb, wo^ ile für tte l^fUer finO, 
t9ir^ tet ft^r bP^ M en^fftat fßr aOe ^erdt^niffe M 
SBel^aO^. €r befommt feine ^teutnng, feine ol^fe^ ^irflic^i^ 
Hit n)iet>er. ifl to^ flettge ^et)ium/ in t)em i)ie rattmiett(i(^en 
Sreignifie fliej enfwideln. 

^Ifo erfennt bU (lü^imem X^eorie @iti|lein^ ba^ ohlettiu 
IDafeiti M m mib^^idbet M netie» ^r^dien^ ten 
^^emeim&Hat^a^n degenftier, fle i^m titfc^reil^t 

iDle Qtbettafion t)er ©ferne ^elgt Mefe^ SReWnm oJ^ nnBe^ 
i»eöü(^ mit ^e^u^ auf bk gortbetüegnug t)cr: Sct^c tu i^rer 33al)n. 

2)0^ neö<Uit)e ©rgedni^ bc^ 9J?icf;eIfonf(^en SSerfuc^ö i)a9egen 
toeiii e^er taranf ^in, bai et an t)er ^n)ednn0 tec (Srt)e teiU 
nimmt iDie 8i|0eral^^loreiitfc^ igppotM'e fm^t liefen $GBU)er^ 
(bieü 1« t^erf&^nen ^itr«^ tie 9(tma^me, M bet S(|et ta(f4(^i(( 
ntc^t an ter Sran^ation ter (Sxbc teilnimmt; aber ba^ aüe 
Äörper, bk in i^m öon öer ©teile rucfcn, im 6iun tiefer 9Jer^ 
fc^iei>uttö eine SBetfütiung erleiden. 2)icfc w5(^f! mit i^rer 
ec^neUtd^eit im Saftet, büii nedotif^e (Scgei^nt^ 0Ri($elfo»^ 

IDie $mn^(^ M^Ertmd erfc^ien €in({ein imflatt^afe toedett 

einiger Unma^rfd^einlic^feiten^ anf tie wir ^inwiefen nni> hcf 
fottöer^ mil fic im SBetfatI ba^ S)afetn cinc^ Spflem^ öon 6e^ 
t>occec^)tefen S5ejiej)ttnden oorau^felt, in btm man eine S(uf^ 
erfie^mtd M aibfolnten fRanta^ 9let9ton^ fe^en tarn* ^aft be^ 
etmib^af^, «He ^fic^ptmfte tdotiD fUtt, ^ €i»iiei9 
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fol^e olfo, bk nnhme^ im äti^cr f!tl^ tie Saftige fe^n 

ttjürten wie fic ffnö, toäf)ttnb füc jet)c» antere« Söeoi&ac^tet i)iefe 
£>in(;e enfffeUtc formen f)5«en, 
©oixMW H^anput (Smj^em, mi)em et nüM t'te ioren^fc^c 

tiefe fBecfiQtaig |fiKW ba iff^ oto iit» ein 6c^^ tiitr eine 9Ic( 
optifc^er SQufton, mib taf fte t>oii bm Umffatid $erA>mml, da( 

l^Ucfllcf) fortpflanif, fonbcrn mit enMicfier @cfc^tt>ini)ii)fcif. ^Diefc 
Sortpflan^und t)e^ ^ic^t^ t>o((^ie|)( ftc^ sefe^Iic^ i)ei; ^rt, Da^ 
tet fi^iittoe SRattm tmt bk ft^itiiM« Seit ^tum ten 
teii6f(|e» 8of tnclii eniTlNWi^ etKUetft eif(|eiiien. ^ ijl Me 
€lttttit(a0e bet fpe^ietteti SXtfatiDitdt ^infleltt^. 
(So f?nt) alfo t)te Reiben erjlcn mö^Uc^e» ^rfl^run^eii tcö ne^ 

!♦ ^ gtfet eine SBetfucjuitj^ tct I)e«)e0Uc^en @cgcnf!att(>e im 
miBeioe^tc^ Slt^z tiefer fefie» Umedage bet (Stfu^iiumdett* 
S>iefe 58etfftt|iiiid i({ vM^, fle mit tet ^»elßdfeit bt$ 
bemgiix^en ^l^xptx^ relatit) &um ^t^t. S)a^ i(l tie ^orenlfc^e 

2, ^ gtBt el»e ?5etffirj«tt9 5er bettjegltcfien ©egcniuintie xcf 
latlö SU jeöem Mebigen 35eo6ac^)(er. ©iefe 25erlft5ittÄ0 if! nur 
ein @(^ti, Oer mit te» 6efe4eii bn %otiptUinm6 M ^i(N 
Ittfammetiiattdt* 6ie «^#f( mit tet 6($tteQidleit M teioedi» 
U(^en 6edenffant^ relatit> ^um l^ota#ter* S)a^ i|l tie ^ti^ 

^l>et ditt nixft miiiteffen^ eine i)tUte md^üc^e Qa^m^ 
Sie fft^rt neue, fo^or tm&m^nu, atec leine^toed^ imdeceimte 
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Sipßot^tn ein« €^ diu übü$M kfoti^ 00» Ut 9^9% taf 

t)af moti attt^ t»on bet 2i>€en|f(^eti i^^poti^efe oBfe^ itiib 5o(^ 

t)a^ 3Ri(|elfonfc^e Scgebni^ befrie4)ic]eni^ erftdten faun, a»^e^^ 
®nf!ctn mit fetner ^ttt^Ie^uit^ i)ccj"ud;fe. 

fedeOe ^iper (ie^ teo St|ec, ter mit i^m «ed^imteti ifl, loie 
eine ^ ^m^p^t mit $(ii{iettem o^er ej^ifllm itt temfcmn 
9laitm |i»ir<$eit ^eti Gtetnen ei» itnBetoedUc^et Sltt^er, btt c^Ui^^ 

gültig ijl gc^cn bit SJewegmig iec motetieHeu Äorper, bic fic^ 
in tf)m Bewege«, unt> btn mt btn Überöt^er §et^en moKen, um 
it)n oon bcm mit bcn Körpern i>(thtMmu itt untere 
ft^itetu S)iere( Ükföt^r föOt tett d<nt|eii kmti dUmm itoifc&en 
M 6ttntm mit M in ter !fUi|e tec GefRnie i(ee teit 
Stt^er, btn t>iefe mit f?(^ reiße», ©er 5!lt^et ml^ der iXbetä^ 
bütd)bmi^cn ficf) c^cgeufeUi^, wie (le i)te ?0^afertc burc^brmge», 
und bk ©c^tiDingungett, Me fle öermitteln, pflanzen ffc^ fetl^^ 
ffdiiMd itt i^ne» fort. SEBeim et« matcricaer ^^örpec 5Settett 
i» te» mn^e^titeii ^iiuui^M, fo find diefe fetoHt) in 
i^m mit (»er gleic^dleibetiOeti €kf(9ti>lttdi0Aeit M Si#tf t^erTe^em 
9(Ber toenn f!e Me t>er^Sftni^mäf ig {)än»e <S(^i(^t be^ f&t^et^, 
bu mit Dicfcju mamküm i^örper öcrbunben ifT tint) ^ec aö^ 
ma^Uc^ mit t)cm Überdt^er eetfc^töitttef, t)ucd^laufen ^abeti, fo 
mUik^t t()rc ^octpflati^uttd im füberdt^^ tm& i^m paffeit 
(le (((ritttoeife i^re @ef((t»itidideeit oti. 

(ot ei» G^^fTf M öBer bm (Se»fer (See mtt einer ge^ 
»ijfe» ©eWtt)ittt)l0fetf fd^rt, in bev mut be$ 6W Mefe @e^ 
f(^»{nt)igJeit relatiu ber engen uon t>er SR^one 0ei>Ut>e(e» 
etr^mund/ i>ann paf t e^ fie bm unbem^ttn 6ee an. 
@0 if! e^ ait# mit te» 2if^(lra^» (»er @ter»e; i>dmi>^ fie 
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Den etfütim «nlge^^ tie üitf isn^ itt otet wn itttf toe^ eKeii» 
6ie imteu Umet M decfeOeti 6er<(»lii5i9&it i» iiti4 

fommen, unt) jtvar mit (»er S3«r<^fc^ni«^9ef(:^tt)int)idfeU, »clt^e 
5er tl^etätf)et ii)mn auftwin^t. mtbm anOecfeiÖ t)le6frab^ 
len tec 6tecne^ i>te in unfere gfetnro^re ^elan^en, but^ Un 
fi^Ydt^ 1» un^ ^in fortaepflan^t; o^ne t)af tk bünm, mit btt 
&bt Beioeglif^ titinf^^ tiefe 8»ttpfiait|itii0 fU^ieit l^iitife. 
fRttil tieTe» $9pot^fen (äffen f!(^ oQeSatfad^ii eilUitti wtt 

I. bk 3lberrö({on ber ©ferne, m\i bie Bttahkn, bie nn^ öon 
i^nen ^ufornmen^ un^ unt)ecänteri tucc^ t)en U^erdt^et 6Bet^ 
miaeU mcben, % ba$ (Sx^ni^ M S^Hc^onfi^ir 

. S^etfiiil^, »eil ba$ M »ir im MDfatocilim et|eti0eit, 
f!(^ in dem 9011 der €rae mltdeniTeiieti ®t^er, t» tem t$ tnu 
flfanten ift fortpflanzt, 3. bk Saffac^e, tat? Me ©fragten öer 
©ferne o^ne 9?ü(f(!c^f attf t^re SUnna^^run^ oDec giuf^rnunj 
un^ mtf btt öemeinfamen ^e\d)mnb\^kit iufommen, tie pe im 
tt^rät^ fttii mu^ l^fer 9(tt^fira^mi0 etiait0t 

60 feKfom tiefe €rfUfiitid erf<|eitieti ma^, ffe iff )tl4< 
dereimf mit «»irß leine 6c^ieridfei( mf, bk fte ntc^t jn ftBet^ 
tt>in5en t>erm5c^fe. 6ic benjeifl, tt>enn 5er sojic^elfonfcfee SJerfnt^ 
eine Slrt ©acfgaffe barjTeüf, noc^ andere Sin^wege au^ 
i^r c^xU aU bk (*itt(tofc^)e S^eorie, 

SBir fuffe» ^ommeti: Um 5en @(^ieridlei(eti in ent^^ti, 
teil f^elsitMeii ®i5erft»dlc9eii/ tie fl(| i» tec (Erfafcmid ei^cleii, 
5em IßitetlMf in^ifc^en 5ee$(Berrafioti ttnt 5em Wd^oof(^st 
dto^ehniß, flehen 11 1;^ ^ret ^Bege i>|feu, auf folge n5e^ Sttt^ 
we5er^Dt)ei: ()inaitt^lvuifeu: 

I. ^ie ^erfur^ung 5er S^^xpet bwc^ 5ie @ef(^toitt5ig(ett ifi 
toiKai(| (Breill}» 
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imt ein 6(^ein, t>cr mit t>zn 6efe^ t>e( 3ort)>fla»imid 

M mit tem mhix^mn ftBerAt|ei^ 

tin^ (etnc^ttjeg^ tjon ^en Xatfa^en aufgenötigt wirb, ober »e^ 
nigf^ett^, bai {le un^ nic^t aebieterifc^ mf^tn^ti^t ifl uni) »U^t 

3ff f!e »entdfleti^ bttri( tit ^^mmft ^^nl^ü^t, bnt^ bk 

@rttntfd^e,t>urc^ ben Stjibenji^arafter feiner rationeKen ?öort)er^ 
fd^, tpeU ffe ntc^f, toie bie anbere, bem gefunöen SOJenfc^e«? 
ücrffrtnb mb uuferen geij^igen @etooJnl?eiten anflöfig t(!? 

^0» fi^ntUe (undc^f! meinen, mnn man f!e mit bet £0^ 
centfcteti m^c^; bdbd wette um ^iefe jOatiegiitid 
ni(^t ^n t»emi(feU § 11 ^eflolfeti, 5i« bvttte ^er foeBen füi&imen 
X^^orien, 5ie X()eorie be^ Überdt^er^, öorlduftg beifeite (afien. 

5Ba^ an 5er £orenfefrf}cn ipr)pot{)efe bex anrHic^en SJerfürpmg 
an|?5gi0 tt^d^len, ba$ mt in erfter ^inie bct Umflanb, ba^ biefe 
^ßeä&e^n^ mtfmbet &ei^i»u^igfüt bex ^gßuxfi&nbc abf 
mb feisie^toed^ 90» fHntm; bet Umffan^ tofi fie 
glei(^ ifl fftt Ode, i^te Gn^ffftiti, i^re (^mift^ 3)trammenfe|un0, 
it)r pl)J)fifc^er 3^^<'^^b mögen fdu, mie f!e mUeiu 

SBei genauerem SRadn'^enfeu erfc^eint öiefer UmjTan;) n^niger 
anfe^ibat, Riffen xoit nidjt in ber £at, bai bit Mtomt alle au^ 
teofd^ €Ieftroiien gei^Utet ^ fi<$ »itt in bet ^Mtb* 
mm ^ btt 9«om|a$I imietf<$Hden, Oie aOdii ^ie Untere 
\^kbe bet Sföfyiet l^t»itfeti? 
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clmnb^v, ebenfo n>le i^rc relatiuei; (intfcruunöett, eine öon btt 
6efrf)tr»iu5icifeit J)crrü6rcnt)e S^erfiiriung erleiteit, fo ijl der 
tanJe fc^lie^lict; nicJjt aüju unnatürlich, öaf ba^ (gtgcbttiö föc 
atte ©egetiiUttte oMig d^^c^ fei» ftuw. SBetiit bU Wxm ün 
Fenster m gedcBcner «itM^iK, fo tpirö ter 9ettad/ 
ttm tm eine Semperafttt Don zoo €fr«5 Mefe^ ^\tut et^d^t 
itttb »etbrelterf, i)erfcI5e fein, ob biefe^ nun lo obi^t loo ©ta^ls? 
{langen auf ba$ (aufente ^etec |ä^U/ t^orau^defe^^ bai fie 
ö^Uig Qkich finb. 

i^ier alfi> t>te Untoa^tfcteiiOic^leU n^t, Oie Die 9Ulatii^i|!et( 
t<t|ii 0ef^ ^01, Me £9tesi|ffd(e £^fie |it mmtfen. IDet 
6fiut^ Itegf iMm^ \n bm %hln^ipim bn S^i>He feKfl: ifl 
t)ec tlmjtaiu^, ba^ fte i» tcc Statur ein Spjtem hci^otu^tctct 
^k^mu}cn i,n\ä% btn mhtmQUn fiU^t, täatit> bcm bie 
Mtpet \\)uix DU mänbttn* 

UtKeffitc^eti toir bca ttmi^ ^tnaml 

^an W gefagf , bn wa^tm^fi^ 9t^r bon ^cettfe fet f(|(ief ^ 
tf^ ettie Vlvtf&fUf^um ^ <>oti t»eti 9ie(atbifCm fo fc^atf an^ 
gegrlflfifttett abfoluten Diauuu^ ijon SRcmton. Sa^ ift Uxm^m^^ 
ötnpi^. 2ßeu« unfer ©fernentoeltall, wie tote in einem fciil)cren 
Äapifet angenommen ^ahtn, nur eine riefen&afte Slt^etWafe 
toto,^ie in einem 4l$ei;lofeit9Ummitm^(^t9eift unter atil)ei;eii 
ffb^eiBlaren, tte bm etot^ nnettonlto UiXbm, if! 

aar, i>af bet mit ^t^er gefaiUeSropf^in/ ter nnfer ^ßät^a b«tf 
Peflf, febr n)ot)l in tcm i^n umgeBente» SJanm, der tec ctc^tige 
obfotufe dianm \mvc, in ^^m^m^ fein fann. 

SBott t)iefem (3tant)punft au^ fann btt £orett§fc|>e ätt^er nic^t 
mit bm obfolttten dtonnt d^eic^gefe^f mcbm. £)tefe eiei<l^# 
fefnnd We^en fi>mm( anf Oie Säe^^nn^ ^nan«, büf tet 
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filmton fo benannte oi^folute dtanm t>iefen IRamen t>kU 
kid)t mbknu ?Benn bet Üle»tottf(^e SÄaum nur feaö 
p()nfifc{;e Äominuum tfl, in t)cm ft($ t)ic ßteidnijTe itnfere^ fcc^ 
fon^trc^ ^QdtoM oi^fptelett, fo iß et »ic^ toetttdec ol^ al^otttt 

^tk$, to<t$ nm <m tlUwton au^e^t, fommt tiefem gaO 
tarattf l^ma«^, tag man ijm fcen @e5rauc^ eine^ ungeeigneten 
tliii^btuä^ öortt>irff, Isaf et nant Itrf? abfolnf genannt &at, wo^ 
nur i^eöocrec^fet ijl für ein öe9ei>eiTC^ SBelfaK. 

IDd^ toace ein ^raimnatifc^er Zabel, noD S^ott^da^ alteiti 

Me 8ld<iti$>iflen, oder tveofsfleti^ die »erffiHtteti SRel«^ 

tiöijleu, bk man eiujteinianer l)cigi, begnügen f!(^ t>amit nic^t 
3^)nen ifl ba^ n\^t genut^, b<i§ ber 3f^ett)tonfc^e dianm mit alUn 
feinen ?3orcec^fen öieUetc^t niö^t i>er abfolnte 3lamn ijl. 

lUifece älttffaffimd te^ ^U«M d$ eJimt ät^iofet m ^ 
toe^imd tofirte fe^ »oll Me 9$oitA»dftec$le M Stotoitf«^ 
9taittit^ wnb btn Slgnojli^i^mu^, 5er ttitf Jeden 3t^d<^nd »ttn^ 
atbfoluten Pt^rfaojt, nnfeinanbcr vereinigen Wnnen. 3Iber ^ii^ ge; 
nögf tcn Siujteiiuauern m(f)t. ^<i^ \ic im ©Inn f)abcn, ifl: öen 
SRettJf onfc^en DJanm, auf bem bk flafiifc^e ^Kec^anif ftc^ aufbaixt, 
eitcfc^ifett aitec feiner SSorre^le |tt deroitdett* @ie tooOeti diefei» 
Stonm in 9tei^ imd 6^ einotdtteii, fle mOe» 1^» itoiitd^^ ein 
Getoiffftif oder erbenSit^n IX^ume fein^ die ftc^ relotit) itt 
i^m toiMrti($ bemegeu; toeiier nic^x^. 

SJom agnojlifc^en, f>ot» fleptifc^n, ittjetflerift^en ©tandpnnft 
Mt^ iff tiefe iinfieOtnid tmd f<(dtr» 9(der loir ^odeti im ^ 



* grattiöfifc^ec (^tammatita be^ 17. 3a]j)ci^tttti>ert^. 
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(^otetifE^e Gt)ttt^efe €in|lein^ nnö t)k üBerraf$ent>en ^ef^ati^ 
0uugcit, fcte ftc f{tt^e^, p hemntictn, um t)a^ iRec^t ju ^aUn, 
{e|t unfece ^ocibe^olte mac^n. ^an fann fogar ()ie ^ßeu 
ndmmtn bev SmifUt in Stoeifet ^k^, btm toetm ntoii ^e^ 
ttoit iiifie^t, flnt atu^ ile tBe^isptistideti. 

9Bir (Ist ter ^wm^, i>af man aitgeflc^t^ ter p^ilofop^iTd^ti 
©nffcttang t)er ©njleinianer, angeflc^l^ i^>rc^ »abfolutcn D?ela^ 
ttöBmu^«, tote ic^ ii)n »eiuieu moc^ite, öo^ ^Rtä^t ^at, (IcJ etttxi^ 

3a, aKe^ i|! m^dUc^, ober mni^gM t>kk ^ittge ii»^ nii^^ 
04$, oto »ic^t a0e flot tolM^. 3«, toeim Iti eine mMmnu 
SBo^tutiid cistiete, f<um bkU^im Gdoii ntti^, f>tefC(Ild oder 

ac^tecftg fein. Slbet »enn tc^ iiim bk ©c^ttjeüe getreten bin unb 
gefe^eii i)ai>e, Me U^>r mttdi^ ff!, ftaBe Ic^ ba^ dteä}t in 
fagen: f!e tfT loimdig; fte ^ot t)a^ ^8mc(^t, üktedi^ ^tx fein; e^ 
if{ dne Satfat^/ tag fle mbu tmb ti^tt^ ifL 

&enl[c in fRotttt M p|#fc|e itonttiiitism/ do^ i»ie ein 
@efäf tie (Srfc^eimmdeii M ^e^Alll «itfhUnme, f j^mtle relatto 
iu mir — folan^e id) :iic^)t l)eo5ac^(e( ^abe — ^anj MieBtge 
95ett)eciungett unt) %t>mtn ^abtn* 2t6er toffSt^Iic^ iff e^, »o^ 
tjl — tttti) fann ni^t ötet(f)ec geit 58erfc^iet)ene^ fein. 

^0» htm ülfo imier ten ^^gtti^feitett in ter ^nfeniDell, 
tk i»it itn^ teitfeti filmten, eine U»9miiUU ^Stbfßtf^ ouf^ 
faffen, Mefeui^e, ml^ tatf4((Iic^ Demiv0i(&t if!, (>iejem0e, »elc^e 
e^ijlterf. 

iOer tJoWommeue Oielatiöi^mu^ 5er ®n|leinianer fommt bar^ 
auf ^imu^, bciß SßeltaK ftc^ at^ fo fremt) für nn^ öorsuileüen, 
aaf ioir ni^t in bet ^ finO, to^ aBttäi($e nnt» b<a SJ^ddttc^ 
üto gtoimt mb 9^ toin in tmteif<$eiteti. fbk fitmtoidcimi 
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Seit fl^ tttt^ ^ttr(( (efon^^ S^ic^^» lml^tmu Wx mtbtn di^e 

©fe reinen SKeIatibii1?n Mcn mit einem Söorf öerfuc^f, ffc^ 
i>ec 9^tn>eni>ialeit eotiie^/ eine unittsätt^Uc^ SBi(öi(^{eU 
atiitttte^taett« 

iM mm^mt IflMbnHi tftttmiikm, bet ^i>(tttif!en. 

^cfcfjeitciier, weil tüte nac^ 5em ©nffeinianec ö^tt^iff^ ^i«öe 
tttcf)f ernennen füniicn, ^enen bcr Qlbfolutifl ba^t^en Mtommen 
(tt fdtmen gku^t; tte iinrflicf^c ^eit utU) bm mitüi^ 9iattm« 
akntKffetter; »ett tet IRetotiDifl beiatif>tef, (>af e^ fdne ootere 

c|Icic^)5e^eu^f ni). ^a^er ^at ^cnri ^oincate, bet t>ot ©nfletn bzt 
üifiic ba didatmflzn mt, nmnfl)Mi^ »ietJer^oIt, ba$ bit btn 
db\f>intcn diaum nnb tie äbinUUt gett hetxtfftnbe» grageti 
i^einei» @itisi« ^ol^* 

bk €ltifIeisi{AiKtvtitacteti M SBort ^dtpfl €omfe< 
intern ^ä^Vpm^i »9(0e^ if! tefoti» itnb bctß aMn if! abfolut.« 

?Jotncare fo energifc^ aMe^ntc nnt) mit i^m öie flafjtfc^e SEBiffe»^ 
^^ft, ^ eioe (SinfieUuna, t)ie 92en)ton feli^fl tt)unt)eti^ar ^e^ 
Ieti]i|ei4i(tte( mm et f(|riei^: »3<| diu mc üa bfi^ m 
Ufer 0>te(f mi5 {{($ damit tt^b^t, t>m Seit Seif einen Stiefet^ 
(lein jtt finden, bet gUtf er ift und eine SÄufc^iel, t)ie fc^5ner i|1 al^ 
i5ic anderen, tüd^ceud der grofe Djean der 5Ba^rhett öor mir 
immer unerforfc^t BleiBen toitb^ ^Sl^ts>ton behauptet, daf diefer 
Oytan ttsieifotfc^e iff, nttr bt^w^t et anc^, da$ et ejfiflietCi 
Und on^ der 9otm der gef imdeiten Slhifc^ UiHt er detviffe 
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er bie abfclute Seit mb btn abfoluten iRattm ^tft 

(JinjKeintaner unb SRetttontatter f!nb dniö In t>em @cb«ttfett, 

ien. ^ aoetvtosiiaiiet d(<ut^»/ <^ 9^^^ ^^d^' 
fo fei btti b0^ vA^t To fe^ bet %aU, ba$ bn olt0i<^ SRotim imb 

Me »irttic^e 3zit un^ unzugänglich) »ärett. S)ie (ginflclnloner 
fmö anbetet fKeinmiö. SB3a^ \k ttennt, tft nur eine %xa^t bc$ 
^tdgeten ober getindeteu ^tab^ t>on 6fet>tt^t^mu^. 

2)et d^n&e 6ttelt fommt olfo «tif eine» ®tm9^ 
Itoei $(8tio^ii^meii ^itia«^ 
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ßittftettt ober flicwton^. 

Neueste Erörterung^ des Relativismus in der Akademie der 
Wissenschaften * Die Kennzeichen des bevorrechteten Raums 
von Newton ♦ Der Kausalitäts^rundsatz ünindlage der Wissen- 
schaft * Prüfumr der LiiLwändc des Herrn Painlev^ • Newton- 
sche Beweisgründe und relativistische Ausflüchte * Die Gravi- 
tationsformel des Herrn Painlevi * Fruchibarkeii der Einstein- 
sehen Lehre * Zwei Weitauffassungen. « Schluß 

OKTorftt l>z\lt\)in bk befonteren 3etc^», an bmn bk 
^^CÜ3^en>ti>»fc^ aflafurauffaffuttg btn hti^me^Uten SRaum 
eOtmU, Ut i^c, mkt 9(ii^(^(tt@ otter oii^re», M tet toMi^, 

im teil ^tXxam dtattm mmut 

©lefe S^ic^en, tiefe Ätitertett liegen, wenn auc^ unanB^ef 
fproc^enerma^ctt; ^cr entmicfluiu] bct ftafftfcfeen 5S{ffenf(^aff t^uf 
^tuU>e. Stoß i) cm mtm fie i^ei b^n bntö^ bixß ©nlletnfc^ @piiem 
oetotiliiiteti ^dctentttgeti c<«mi^ im S>mM ge^ltebem 

3fiit»em elncii W^oltM anbm, «fdleUtt «eii^ 
ne^m 9(ttf0aBett liefen tief, ttat $au( ^patttleoe «ot ^ie 9Cf<k^ 
btmk ber 2BijTcufci;afieit uuö ileUte bk atten, al)er tmmci; uoc^ 
flarfen ©rünte »iebec in ^eUe^ 2i^t, bk btt SRe»to»fcj€tt ^elt^ 
oitffafTund i^i^^ «erlief» ^en. 

föw «Wtt^ SRoiim, Me o^olttte Seit fSUmuta wnb 0<aUei^, 
sMtitteii tek ffo föttfHd 3ef»i>m(|(efeii flUmm, bk U»m 
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cec^ete S^^^f ^^^^ ^tt im &mnbt m^Xbett^ü^un 

tntf apiofifi^ti (Samäs^ attf|ofeteti, loek^ ^ie lB^ei#ttis]i0 

6alilei^ unt) 3Zct»tOtt^ auf tett köorrcc^fefcii Dxaum nnb bk 
heiyom^tHc S^i^ • ?IBarum 5ejic^» (ic alle Scft^etnungeii auf 
tiefe ein^iden feflen fünfte, bk na^ i^m 9(nf!($t mU btt ^QkU 

^ieflm ®rimi>fa$ fottit man fol^eiitecaimfen fafTem 

gleiche Urfac^eti bringen ödttig ^teic^e ©trfun^en ^eroor. £)a^ 
bedeutet, tag tle 2(nfang^5ei)ingungen eme^ (fretc^niffe^ feine 
fpd(erett ^tx^^ciidtm^en fej! l&eflflmmen. ® i)l im &tmbe 
bk ^^anptun^ M ^etermitil^m^ bet etägisd^, o^ne bm bU 

6et»if fmt nm b0Xü» (ertiitifrittefti. ^b^n^x^tn, 
tk gegebenen ^nfano^hebin^m^en boUi^ gleich fint), fönncn 
iu einet anderen Seit nnt) an anOewm Ort nie »leber^^ergeilelll 
ober triebet aufgefunbeit toerben. & gibt Immer einen Um^ 
jloitb, ber ou^t me^r ^ani ber gldc^ lum ^fpiel bie Sot^ 
falle, bai itoif($eii itoei StoftM^eti bet BipkcixMi bet Uuitof 
meba (!(| nm ehH^e tatifenb 5(iCi>meter c^cnä^m ^au tXnb 
tok Unun eben nic^t auf ben 6pit;alne5el ber ^nbromeba ein^ 
öjiricn. 

.©(flcHic^ettöeife — nnb bam'it tfT atTe^ gerettet — Joben bie 
|toe» Jtdrpet, »ie f^eitü, aitf imfere $8etftii^imteiseSBir^ 
fitsi0^ bie in lN;atu$eti, tmb bomm Un* 

nun blefe t9iebec^«leii* 

SBenn toit ^um SSetfplel ^ute i ©ramm cauc^enbe ©cjwefel^ 
faitre in lo ©ramm je^nprojentlge 9^atronBfung bringen, fo 
brütge» btefe ^tptc in berfelben Seit benfeiben be^^ 
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$et^ hätten, ntKei tettfd^e» I3e^itl^ttn^ell tn £eoii)eratist 

gleiche Sßirluod^n) immer U^äü^t toitb \xnb nie t^etfagen tann* 
jOkfer ®cim^fa| ifl otfo eine (itfaf)ttxn^mf^t^\t, o^er et 

«Ott Attf. 

©et5f! btw Zimn btän^t er fic^ auf; £)a^ 6prtc^tt>ort »©Ic 
an9edcül)te ^<ai}c fürchtet fogar fatfe SSajTec« hzmi\i c^. 
betoeifl aü^, ba^ man tiefen 6ruui)fa^ mtf^r^uc^Uc^ 
toetiteo latw. Se^faO^ ifi nü^ hl^t bk iffiifieiifd^ft, fon^ecit 
übei^icaafi M dosi^ le^» ter 9Ke»r<^ «»6 tet Siete auf i^m 

©te Solge att^ tiefem @rui;i)|a§ ifl, 6ag, tt>enn tie Stnfang^^ 
ktinguiigen einer ^etuegunö eine ©pmmefrie öuftveifcn, tiefe 
in ter 35e»ei5uuc^ ftc^ »ietec aufteilen läft* JQert ipaul ^]3alnlet)e 
M M iia#tMii^ ^otit im £anf tet nmfim &[ikUtw^ 
Uex bm fM«ö»\imxi0 In btt 9(^a5emte !lBifN<(af(eii In 
9<kttt« 9(11^ tiefer l^emerfttn^ i&it f!<^ luimeit^il ati^ M 
Xrdglcit^prinjip ableiten: ^in frei f?(^ felBjl übedaffener Äör^ 
per fi)irt fern eon jeter materieUen ?Ota|Te nnbcm^t Bleibe» 
^ter eine gerate ^inie tefc^reiten au^ Orünten ter 6i)mmettie« 

^ toict in ^ Sot eine ©ecoDe Uf^tübm fftr einen ^ifTen 
SBeol^ac^ter (obet füc tSeoBa^ier^ Me mi( ^ei^fSrmigeit €^ 
fc^tointigleüen att^geilattet {!nb vdatb snm erflen). IDIe SQei»/ 
tonianer {mn, tag ter Dlaum tiefer S3eo5a(^ter Beoorrec^tet iff. 
I gttr einen anteren ^eo&ac^fer tage^cH; ter rela(tt) ju tiefem 
mil einer Befc^Unnigten ©efc^tointig^eU au^geftattet ijl, ifl (>te 
(Bo^tt M ^etoedien itdcp^ eine 9atal^ ttttt ni(^ ^ 
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CKir fc^liit, öaf 5le Ölelartölffett bataui antmtm tonnen: 
3t)r !)<tbf ni^t ba^ ^Rc($}t, bk Slnfang^Sebinguttgett füt einen 
dedekoeti ^Beo^ac^c 4» bc^tmmn, bann bk batanffol^enbz 
SBetoegimd fftr eiiteii aobeten, ter mit ibefc^lettsiidtec @ef((t)»lit^ 
bigfetf «n^^üttef i|i SBetm i^r att# mir 9(itfatid^5eMttdmtg«it 
ie(atif> ^tt tiefem Beffimmt, fo if! bet BetoegU^e j(9rper in bm 
9tttctenBIi(f, M man i^n fli^ fe(6f! u^erWgt, nic^t frei für liefen 
^eoöac^ter, fonbern et fäüt in einem ^raöitaüon^felt). ^^iu 
SBttttber olfo totm, taf i^m bk tintttunbc ^m^m^ hef 
f^vmi^ mb mtf9mmefdf(9 erf($eisit IDer ^tonfotttMacmid/ 
fa^ Derfadt ni(^t, toeber fSt bm dneii tiod^ fßr ^en anbete» bet 
klben S5eobac^ter. 

5)Jan !ann ba^ bevorrechtete 6p|lem auc^i anber^ beftnieren, 
unb imt fo: e^ ift ba^itni^t, telatit) |u bcm bü6 ftc^ ge^ 
tobUnid fottpfiati&t in einem ifottopen ^etinm« i» tiefem 
gaK f}etf($leBen fk| fftt einen iSSeo^c^fet anf tet ^be, tie flc^ 
bteH bk ettü^m bn etmt fipMif^ml^, mit Ut fltm^ 
fontanec amrben bataui folgetn, tag t)ie ^rfce ft(^ bre^f telaftö 
tf)rem Ui>i>tud)tmn 9?aum. ©le ©nfTctntaner m£rt)cn er^ 
toibctn, t)ag der S^aum, in btm bk ©tta^len iioautern^ nic^t , 
tfottoi) if{ ttttt tafi {le oon tet det<tten ^inie oi^gdenft loetten 
ttttfl td^ tte^n()e 6raoitiition^f^, ba< bie SenttiftidatttafE 
bet llrntte^un^ ter <5tbe IMvitle« & gibt föt fle immer eine 

fc^eittt alfo fc^ircr fein, öuö ©afein ^eDorrca)fcfen 
@9|!em^ untoitetledUc^ t^ar^utun, n>enn man t^om ^onfolttät^ 
0tmibfa| Mt^% unb ietet bleibt in feinen eteann^en« 
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Um mb übes^n^btm @^arff!ajt im ^mittn t/^bet fti^ 

gajT^n wir i)en 35cn)ci^ö<J"9 ^^^^f»^ öek^tte» iufammen! 

tation^^i\i^ ahkitcn \\>oUt, fo Unnt if)r t)a^ nur tun, mib ii)t 
int in %a^ti)^it nur, intern i^r ^aum mf)MU a^cmtonfd^e 
i^PI)«i()ef<^o ttttt ^t)orte(^iete ^beiji^WBt^Mifcn einführt. ^i)t 
tmmt 1» bm fr^ei^tii^ eittec tDm<l(mi]id nitt, iabm i^r 
Stomti ttn^ Seit feinde mtwt loie $Reti»toti tutO Uibtm i^t ente 
öritt)ttiere«(>en ^etcegten Äörper «ttf rel» SRetotonf^c bet)or^ 
rechtete 3ict)fen I>eiie|^t, für i)k ^ernffe ©pmmeitiel^eöingttnöen 
t)^rttjirfltc^)f fini). 

fammetwe^mett, Oer t)ei#ie(>eiie <mOece ^ppot^e», tie fi^ 
in Oie SBete($trtmdeii €iii|{eiti^ m^^ii^n, ait^fi>ftrt ^of» 

Äurj, Mefcr fc^inf jlc^ ntc|it eoajl5nt)ig fceiaemac^t 5« ^«Beti 
öott i)en SRetotonfc^ien SSoranöfemm^cn, i>ie er öoc^ i^einvicft. 
€r oerfc^mÄ^f fie nic^t fo fe^r, tt)ie man dlaube» !önnte; er 
fc^ut fi^ nic^t^ fie bei 6e(eden^ii in $Ufe |tt rufen, mun e^ 
Partim ^«obdt, tie Stec^mtsid f^IftTfls deftolteti. . 

IDo^^eigt (>o(^ ei^entUc^, bfn^ triibtx in ^etotifem 6itm auf 
beten, wo^ man öerbannt t)at 

lim (tc^ au^ öer Q^erlegctibeif jte^en, it>ert?cn Sin? 
(leinianer (id;er antmorten, »enn jie im ^auf i^)rer Sntwidf^ 
ton^ti $Remo»f($e Steffen eiofft^reti/ fa gefi^fie e^, um @r^ 
sebni^ Oes S3e9e(|»tiiid f» 1» ^tfMm, ba% t$ m^fi^^Übw fei 
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mit ben t):^cnnmmikn ^ccff^n^cii. ^ic \o in bk ©leic^ungen 
eingefttf^rfcn ^Jic^fcn h<ihen für bte Dxciaftöifleii b<i^ üUeini^e 
fSom^t, ba^ fte Mcjcniacn \inb, ottf tie i)ie appctirnntutoitn 
^(ftmaeti i&eftieto. SUBee man toirMttge&eo, tag tod fei» 

SDa^ tjlf ttic^f <»Ke^. iöa^ aKgememe SRefattüität^prinjtp befaßt 
fm @ru«i)e foi^ent^e^: 2(öe fef^en ?)unffe, alle ^eiie^tt»^^^ 

ma» fte a«^ l^)ie^ mag. StDif^en tm ^t^itn^finbm tet 

9(ugentt>elf Qiht t$ SJc^ie^ungen, ble tinab^Ättgiö oon ()cm fln^, 
t)ec fie Um^tit, mb im\m\iM) aud; t^on feiner %t\^\x>mh\^f 
feit SBenn fo ei» 2)reie(f auf ei» gJapiec geieic^net ijl, tfl a» 
tiefem £)reie(! etn>a^, t>a^ fei» fe»»sei($»e»()e^ ^Ketfmal bildet 
mit to^ »j^ttig dlei(( ifl/ mag flc^ ter i33eo5«i(<er oit tem 9a|»iet 
fe^ c(tf(^ ol>er fe^ i[a»dfam oder mit MteHdet @ef:^n>in^i^fei( 
oi>ec in Mxthx^tt Siic^fung öcr^eibewegcn. 

§erc 53aitileoe 5emerft ni($t o^)nc @r«nt), öaf in öiefcr gorm 
t)ci^ ^Jtinjip d»e 2(rf ton S5i»fentt)a(;rt)eit i(l 2)a^ ©ort i(! ^art 
Unt> iroltem trUiit e^ eisie fi<^ Sotfac^ au^ ^ie toirlKc^eti 
^ielttOden ter Atifleseti 6edetifffttil)e Ernten feine tntevmid 
edeiben tiit(^ ten (Sfatibpimle M ^otac|f ei^. 

(Sinftein ft>it() a»(tt)orten, e^ fet fc^on ettua^, ein 6ieb ju 
liefern, b«r^ hat 5ie ©cfe^e uut> görmdii, Die |ur ^^aclIeUung 
tei: erfa^rund^mäf beobad^tete» (Stfc^einund^o tiene», tnrc^^ 
mftfieo/ ei» ;Si;iietii$m (tt Bieten/ hm fk genlld^n rnüffen/ 
wenn fle M genan nnb tid^% onetfannt loetten foOen. fb«^ \9 
iMß^. ^bcA ^eeeitt^^jit @€fe| i» feiner nafflfc^e» ®t^\t 
»iide »ic^t t>iefem ^ucc^ t>ie ^e^ingung hit Unu^cäut)er(i(^fei( 
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gar fo t»\b€nt n>at. €^ fommt t^or^ t>af eine Seffern no($ t»er^ 

tanntt ^Bahrhnt iycuic eine ^Sinfentoa^r^eU »ir5. Um fo beflfcr. 

3nt>em fic eine ber S^e^inguiu^en au^trödt, bet bk ^atnt^ 
gcfe^ genöge» möffen, emitU bit ditUtmtcim\)cone mm 
teflen^ M, m$ man in ter |>^Uofot»^tf(^ti @i^ttifprac^ eine» 
^ttti(lif(^ fSerf 

(S^ f!e^t tarum nic^t toettiger fe|!^ tote $err ^ainim mit 

aü^mtm dielatxi>vtMptmiip ni^t denugen hm, genau be^^ 
(Hmmte ©efe^e in Uefetn. €^ to5re tottfomme» ecreinbar mi( 
eittein ®t<i9ttatioti<9efe$, in bm bU Stoiie^nn^ flattfänte tm 
nmgefe^vten SBet^ni^ M Ünateot^, i^nbm btt ^hf 

sehnten, btt ^unbtttiUn, einer gan& Miebigen $oten& t>et €nt^ 
fecttung. 

Um au^ bem aUgemeinen iM<Utt>itMpmiip ba$ genaue ^n; 
^ie^nn^^efe^ ^rau^iu&ie^n^ muf man bk (Sinfleinfc^e ^u^; 
legnttg M 9RI((effottf(^ iScgebnif}«^ ^ninfllden, nAmtt($: baf 
retotit) §tt einem BeCieBigen Siep^a^ter to^ $i#t Mi<9 mit 

berfelku 6*nelligfeU nac^ aHen SKie^tungen fortpflanzt. 3)?an 
nut^ noct;^ ücrfd)ie^enc $r)porf)ofcn i)tnittfögen/ bit §etr ^Jainlew 
netotonifc^ in ^nfpcuc^ ntmtnt. 

6einee Mifi^en IDodegnna ^ Steiüiit^itat ^ i^ct ¥ain^ 
Im einen mtt»^fk» mal|em<i(ir((en Mttas ^iningeffidt, 
tefen i^anptetgebni^ foIgenM ifl: ^an fonn atibm 0vaf>i^ 
tatiott^gefe^e ftnben al^ b<t^ eou Ginftiin anfgejeigte, i)ie bo^ 
atte bei! (Jiajietnfcjen SSe^incinncjeTt ciiffpred^en. 

2)et gelehrte franj5f!fc^e ©eometer i;at mej^cere aufgezeigt, 
eine^ befon^, ^ffen »on t>et iSinffoinf«^ fi^rf fi^ ad^ 
^l^nae ffotmel ti>c$ sfeic^ tiefet, tmb imt nAt OenaiM^fieil, Oie 



Digitized by Google 



192 



(5inftciu ob CT 9?cwfon? 



^toegttttd t>et platteten, biz S^ecfc^iebund ter ©onnennd^e 

©ieje neue gormcl ciufpric^f efnem D^aum, 5er unai^^diiötg 

a0ec ^pef^tdfireife» ter @onne ^um Slot ^in* 

— 6c^tt>ieri9feitcn tt)tr in einem fröjeceu ^vapltet aufdejeigt 
^al^en, gewinnf ei» neuc^ @etvicf)f. 
Unt) merf»ört)i0, meutere bet öou ^Jatnleöe gegeBene» &m 

tem 6<tl»f/ taf ter 9tatiiit enflitird^ Nd^, toettsi man fl^ ^ 
6otiiie nähert, in tm 6inn, t)ag ^ttmMfllSbt fl($ ni($t 

nottt)euMiT[ üerförjett muffen. 

!Da^ alici3 cilan^gf am ^orijoiu Der ^ilfTronomte wie Me «UJor^en^ 
cöie eine^ neuen ©efc^tc^t^aBfc^nitt^, in t>er ^eo^ac^timden 

^ie ffll^, tem ®va9i(atioirt8efe( eine ^etumere «»5 Ho» 
fBecfc^tDOmmett^ freiere Serm §tt d^Be»* ^ ^iU noc^ f(^5ne 

Xage — obtt öietme^r fcjione DMc^te füi* bk Sijiconomem 

3» ^iUd «ttf to^ @runt)fä^ic^e mxb btt ©ttcif tt)ei(er3efuf)Ct 
mctexu £e(|(eti foM toirt ^ auf ein 3«»iedef|M;4c^ in tec 9(n 

iDerSUewtottianer: @ef!e^e» @le j«, öaf a» etnem 
«Piinft Dc2^ aiicUaU^, tec öon aücu mafcciellen ^U\\cn fe^r tt>el( 
entfernt ifl, ein fic^ feI6(l ßberlaffener betvegHc^c Körper eine 
detat)e ^tnte ibefi^rei^n omf ? 3n tiefem gatt erfennen to^ 
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IDareiii wn U»me^^ttm ^M^um an; find tk|«ii0iti, 
ffte lodere Mefe ^iiile eine 0era^ ifl f<mti defc^e^tt, M 

för dnen anderen fdeohaä^Ht l)lcfe £inle eine ^Jarakl iflf. SHfo 
ijl fei« @eft(^(^p«nft falfd). 

^ e c 9\ e I a H ü i f t : 3«/ tcj) ge^e ju, aUt tatiää}ii^ ^iht 
e$ feinen ^mtt %eltM, an ()em bk Mttm^ entfernter 
moferieOer ^aflim ^leic^ iRnU i(L gal^tti^ ifl 3(r f)(ei fl^f^f^ 
ABetf offener (eioegfic^ S^kpet nm eine sbflral^on, unb ic^ 
huu; i)U $Ii3iiT?nfi^aff nic^t anf eine ^bflrafiion gröntcn, terciT 

tmftn Hfit^i bam, 5ie SBijTenfc^aft <)on attem l>efceien/ 
mi$ leinen ejr))erimentetten @inn 
! SEM ten iSeoBml^ (etttfß, ^ ten f):adlt(|en be^^ 
^rper eine ^aUtba^n ^($rei(en fle^f, tolr5 et feine 

SSeoBat^fttn^ fo auflegen, taf er fagt, tec Körper htfbxbc fic^ iir 
einem @raintation$Y"^It>. 

5)er SRetot onianer: ©tc flnb alfo jn Ur 3innaf)me 
dendtidt, daf toett toe0 f>on aOer 0Ra^, n»eie tm afkn 
€lef{imen M, Gie ein €(raDlialion^f%{& Reifen, ej^iftoen 
fann, 5a0 5iefe^ tHnrtterf nai^ ber ^efc^toinbig^eU be^ ^o]^<^^ 
teri^ uut) t)aß fe()c intenjiö fein fann tro| ber ^nffernunö üon 
t>ett ©ternen, {a fogac manchmal wac^fen (<tnn mit biefer ^nU 
fenrnng. S:5a^ fmb fettfam?, iincjereinitc §i?pöt^efcn. 

® e r d( e l a t i t> i f t : 6ie finb feitfam, tibet @ie foOen Mu 
erflBetoeifisn/baf {iettttdereimeflnb. 6ie({n&e^n)en^al^6et 
fSerptc^, einen Dereln^eteen nnd i)cn iet>er moterieOen ^offe 
unabl;äuöiöe» ?)uu^t iu loWifieten unb in ^m^m^ ju 
fe^cn. 

5:)ec 3le tt)t onianer; 3^ mcinerfeif^ fann mir fe^r 
einen einidnen materiellen ^miH im UniDerfnm DotiieUen, 
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bct eine d^totffe Sa^e batia iiunimmt tmb eine aemtfle 

(edetree ^tttift e^Hfüerfe, fo wart uttdereimf tttib mmbg^ii^, 

öoit feiner $age un5 eon feinte ^enjegun^ fprcciicn. 5:^iefer 
?Junft ^atte it^eöer eine ^age noc^ 33emcc^uug nocf) Unbewegt 
li^UU, mt t)tefe iDin^e li^nnen nut tüati» in mUtm ims 
terieKen ^ititlleii i^fle^. 

»er red^f {;af, möjtc man einen 33ecfud; an einem maferteöen 
?5nnft machen, ^er ie^em (flnflitf beß übrigen ^zitaM entf 
&O0en n>äce. ^dnnen 6ie tiefe» S^erfuc^ machen, meine ^tren? 

dtumte): &itec nein! - 
Oer O^etap^f if er (fommt p(5$Ii(^ ^rM loie ber 

bt'xttc ©pigbubc in ticr ^abet): 3« tiefem galt, meine Herren, 
möd;te ic^ 3^)nen nahelegen, baf ©ie lieber ju 3^wn J^tn^ 
t^^te»/ 3^i^^t^ Laboratorien, 3^ren £odarit{^ineiaafettt iuriiit/ 
le^» $me^ ftitoide ifi meine 6a<$e. 

einanber): 3" biefem %aU ftnb wir burt^att^ (Ic^er, baß wir nfe 
e(n>a^ weiter bacuber erfahren werben, atö wir je^t fc^on wiffen 
tmb d(aiti^}i* 

3m ül^rideti Amti m<m Me ^bmfun^ ber nenen ^tttfTcPfTe/ 
bmMl^ ()le bo^ 9leIa(toitMpri>Blem infol^ M ^»greiflni^ f^iil 

Jpainlebte in ber 9(fabemie ber aßiijenfc^aften anfge^ettt wnrbe, 
fanm f)ocf> genug ücranfc^jlagen. ^Die SRac^^witfunö wirb tt«^ 
de^ener unb bauernb feim 
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Pe fc erfc^üffert, i)a^ fie jufammenbret^en muf uiuer i)eu ^iö^ 
t>titcn, S^vinUn unt) Unf?rf)crf>etfetT, i>ie »It i» ftttiem ÜÜberWicf 

90^ <£|MEif{ot>^ SMm^ta ^mMa ttUMUt, ^aUeu Die i^Ui 
BpUi, Die i$m fud^n, r<^iie SBevan^mideii feien folfi^ ge^ 
n^fen, uttb mnt et M)t gedlaubt ^e, nac^ 3nt)ten fahren, 
\o l)äue zt nie eiu ucuc^ gejHattD erreicht €r Uttt nac^ üici 
©aUlei^ aniwortett Unmn: »Uttb 5oc^ 5a5e en(5ecff.« 
I ^tc ^et^cDe, {)ie gule ^TdebnifTe gidt, i|f immer gut* 

@oiMD e^ m Damm (otiDelt^ auf Den GtmtD De^ UtiDe^ 
lann^ |tt eait(^n, um 9^ite^ |ti fItiDeti, f^DoCD t$ ft^ Dotitm 
^aiiDe(t, Do^ SßifTen &u meßten unD mht^ttn, ^eUigt Det 
3it)ed Dö^ mtul 

Unter ^intoei^ auf Die »te einet neuen ©atDe fe(lt>erDun/ 
Denen fBlifenfc^aften Der Optif, Der ^td^tüi, Der @raDitatlon^/ 
le^te, miter ^inioei^ anf Die $(DlettAtiid De^ Si<^ Dnrc^ Die 
6($tpefe, Die er anfftttDigfe «»iDer aOe^ ^cmctm, auf Die Stegel^ 
noiDrlgfeUen oon SJJerfur, Die er jucrfl erfI5rte, auf Do^ @efc| 
Sletoton^, Do^ ec elesanter unö pcäiifer gejiaffef ftaf, unfer Äin; 
toet^ Darauf f)äm C^lnfleln Do^ Siec^^ mit einidem 6ti>ii ^u 
rufen: *^<a ^oDe i«^ detan.« 

IDie ^^tm, auf Denen er aOe Diefe »nnDerDoren ^del^niffe 
gönnen ^f, fInD nlc^t frei, ^etgt e^, wn nnondene^men Um 
wegen unt unfic^eren Stetten. ® fönnen eDen me^jrere »ge, 
au(J unooH^oauuene, nac^ SRom unt) jur 5Q3a^cf)cir fübrcit. 
fDle ^uf>tfa(^e ijl, Daf man ^tndelangt. UnD Die SBa^r^eit in 
Diefem %<tU, M finD nette £atfac^en. Die in pt9p^j[^n 
€Hei((nnden angeflinDidf «MtrDen nnD anf {^i^(^f{ ftDerrafc^e 
SBeife l^re tSeffdtiguug fanDen» 
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S>ieitetln bei SBiffett^ if?, in i^ter htec^tifc^ iss0 ^Infer^ideti 

a(rt emo^ tie Steffeln jucft «6er Sßcrf ©nfletn^, fo ^at t^m 
mnid^n^ t>ie ^rfa^rmtd/ tiefe etu^iae Quelle aUec iBa^r^eit^ 

^<m eiute^ ^ttte gUioieK^ gormein, tie ^infiein tiic^i 

SINettltttid be^ licf^f^ ^» erlUteti. Stecht fo ! man foQ 

öergeflen, Daß bic ci\tc tiefer craftcn ^^^ormeln, naiuUc^ bk Sin/ 
(lein^, in tnhmx SBcife ter ^eftäriciunci üocau^geetlf i(l» 

3n i)er ©d)Iacf/t gegen bcn etoigen geint), öo^ Un^fannte, 
(iot) neue Sc^n^rdl^ eto^ lootDe». &mi$, tm dttt e^, 

i>tr«f(^ Sisdatid iit i^tieti eröffnen« $0^ morgen muf man 

öotmarfc^ieren, tvtctet ©clünöe geöjinnen. COuui »iri, 
auf welchem f^veoreftfc^en Umweg e^ and) gcfc^e^en mag, andere 
neue Satfac{)en, ungeahnte irni) na(^»et^are/ oerf&ni>iden 
müfiett. @o ^ (SinfEeiti 0ettiac$t 

^Bkm ti eine e(^<^ ter ^ffeinTc^e» &(re iff, M 1!« 
jet>e OHMxMat, ©oirec^t för iröenbeitw^ btt ©ejug^^ 
fpffeme lengnef — tt)o6ei pe boc^ ein foIc^)c^ 6n|!em für bie 
3tt>e(fc btt S5erec^nnnö ff^ junu^c mac^t — , fo »öte i>a^ ium 
sninteflen auc^ ^nri ^oincare^ ©c^tväc^e ^etoefen. 

idi^ iit feinem er fU^ ftdfäd d^^^n tie SSetotoiifc|e 
tCnffAffmid attfdelelnt tkt Sln^d^rfd^^^ diefe^ gettMldden 
€leif&^, ten man an allen 3»f«^ftfl^p<<ß^K t>en modernen 
^ttecfungen ftn4)et, tohtbt aliein ^euüB^tt^ rela^toilüfc^en 
^^re f&^tm^ ^n f>erf(^affen. 

!8enn auf ter einen 6eite SRen^ton Dor i>en flc^ {e^ ein 
eiß:^^ ftiber|ett(tmi0^^^f^ fBetiei^ider mit eino» fforfim 
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nMl^motifi^eii 6elff fSeUt/ fo fe^n «vis aitf tec «ntemi Gelte 
(Sinfleiti ml^ neBen i^m J^titl tpoincove* IDie 0ef<^(^ee ^ 

IW^ ft^on ^ftet)^ Äämpftic füc Den ^Jortfdjrut aufbeißen (Seiten 

(Stotde @<^t ^er aetattto, tie Diettei^t o|tie dntfd^lMtitd 
blell^, loeim, tak foUicate meinte, lltdatii>UMt)cititl|> im 
@mtib nitf eine flhminfmft tfl, toelc^e t)on t>er (Stfa^tnn^ ni^t 

mbnkc^t mtbin tann, mit fle, auf t)a^ gOÄie SBeUaß auge^ 

^ec '3etoei^ für bk ^aft nnb f£Ba$r^it tet €tofletnf(^a iefy» 
k(t i^te SinM^otfeit @iii^ Me »etiett ^eti, mit ^eoe» fk 
9Bifienf($afie ktt^fett |At, M toiO fa^en: Me fntteAmgeii, tk 

fle ^ecl^eifü^rte unt> Dorau^fagte, f!n5 fle i^re rec^tmdgt^en 5(in^ 
5er? ^ie 'Slctotonlamt fmn: 9^ein« 215er in einer rec^f befc^affe^ 
nett SBtffenfc^aft ttt e^ »te im 3t)ealf!aai: i>k Mnbtt \inb bc^^, 
tmauf e^ anfotntnt; ntc^t tie %v<i^e, oB fle tt^tmä^ fln(>* 

Smmet^ toitO bie (raftidc &em»fMi^ ^etnt 9aii{ 
VoinleDe^ Me aO^tt (Iftrmlfd^ €iferer för to^ neue €f>attde(itim 
in i^re ^Inieti jurücfdettieben f)ahcn, fie, Me fc^oit meinten, (te 
f)ahen bk ganje Äafflfc^e ©iffenfc^aft fo m i)ie ^^faittte gejjauen, 
^af fte nic^t t9iet>er erffe^n fönne» 

^iebec Ut^t man in feine» eeelXnn^, n»^ e^ ifl nic^e me^t: 
SRete to^o», M man ^ie SRmeonT^ fSeieanffofiims M 
Boi^anfc^e 5tin(>etei anfleht. 

Sittr tf! i^r eine anbere SiuffajTung ^t^eaüha^itmm, bai if! 
aUe^. ^ie 6cf)Iad)t jn^ifc^en i^nen ifl unenffc^leben un5 voixb 
i>kM^t jlet^ bleiben, ba bk SSaffen, tle imflaitDe ti^dcen, i^en 
Gieg on^ttldfen, anf immer im meta|>l9firc$en Stefenoi nntet 
64(of tntt dtieget Steifen m^fetu 
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Jtrafif tet ^pntf^ tmb bet fBoroit^c^au, t>ie mit SIH^etoenM^^ 

feit tl)r ma|e|lEättfd)c^ ©efü^e üo» @kici;uuöett i)et: SßitTettfc^afi 
morgen dn^iic^cu trtrb. 

f(^af(eit/ dnec bet fiwtfbm $»pfe ter tteffieti 6etfiec imfecer 
M M ein Bfoctfd^fto fet «He ^tiffein e^ tnti 

(u^t f)ahe, bie $^t)f!! anfbk ^eomeftie |ittft(ffa^ren tooQem 

Di)m mi^ hei ijtefcr ?^a.ae aüftiUWtcn, bk üicUctc^t unlöö^ 
lt(^ if! tt)te atle Scalen ^er ©pefulation, fommen tt>ir mit öem 
berä^mien ^at^matifec |ii tem @($Iuf/ ba$ etn&tg unt) 
oOieiii atif Me tlteeiiifttiitmiui0 tet en^dftltideti gortnetti mil 
^ S4itfa(^ti dttfotnmi nii^ aitf tie anal^tifite Gnffbrnt/ in 

X^eorte ftatt mt 3^^^ ^eilimmf^etf l^ef!e^t in t^ret er;j 
{14cetttett Staft unb in ben e^pecinieniedett dtUbiäun^itn, bu 

fk Di»Mi#r«d^ »0^ fUf^ bW»iM^ 

ait teti S^iwieii toed^feU, M flti^ 5ie Wbtt, tk man 

f!(^ Don btn ©t^en^nben biU>et, unter tenen bk lEBiffenfc^aft 
SJeiie^unge» auft)ecft un5 ßfut ^an^mal ecfe^t mau t>iefe 
^Ut>er^ ahn bk ^^^^m^m UtiHn toai^t, mm f!e auf gut 
beoha^Utcn Zatfa^n ru^u. 
2>aitf tiefem demeinrameti ttiMMdKim^ m SBo^r^ fletbesi 

mtifcln, gleich 5er gacfel Der 25ufet im SJUertum, Me etujlg ju^ 
Qän^M)c '^irflic^lett, bie 6efe^^ tpetc^ bk ^lie^uageu der 
^tnge au^bröcfen. 

& Umrnt ^ntt tyot, ba^ jn>ei S^eorieu ^ufammen mit f>er/ 
eimen 44iiaeti Me ^ttige ffadel ^eit. IDie €iii({eiof4e ntib Me 
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S^emtonfc^e ©c^auung t)er SQ^eU (iot beii)e toaste ©pie^elunden 
btt 9SkU. @o ^11 die im entdedettdefette» ®lim poktifietfeft 
Mter, bk im^ ter j^fttiMrcte Gt>ai bwt^ fein stietfioftrbide^ 
:Stri|!aa ^ittl>ttr(^ itx^t, Uibz am $i<$t M gleic^tt ©egenflant)^ 

3n feinec tragiWen SSeretnfamu«^/ ©efangenec feinet 
M t^t ^enfc^ eitle t^ecitoeifeUe äinflcettaund demac^t, 
ft^ feUien 6i^(te]t |tt f|)titi^ii, itm die Sdifentoett {tt itm^ 
faffeo* 9(11^ i»ierem ©tteJe» if{ Me fSifihir^aß ett^rptunden, 

i>etett »uttterBare gö^ler in fo feiner SEBeife unfere Sinnet:? 
elttbröde a«^tt()e^)nett iHrin5^n» ©0 ^o^e« tcit nn^ ba mb 
bt>tt bm gWnjettden ^tat^^t^emnb 5er 2Birflic^feit genähert, 
nekn 5em ©e^eimni^, b«i hklht, (Int bie ©inge, i)ie 
matt loeiß^ fo flein t^ie bk 6(ertie te^ J^immef^ im Slkrdlei«^ 
mit te« Siefe, i» der f!e f#»immeii. 

@tn|?ein t)<xt un^ im Unttt^tmb be^ Unhttmntcix neue £ic$^ 
fer auflcitdncn laffen. 

@r ijl und toiri) dlei^en eine i>ec 6ipfei^d(Ktt d^ menfc^ic^ti 
«Denfen^* 
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